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 1405 فروردین
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1شماره صفحه

 1.ثابت کنید میانگین حسابی دو عدد نامنفی از میانگین هندسی آنها کمتر نیست   1

  .درجاهاي خالی عبارت ریاضی مناسب قرار دهید  2
 .یال دارد....................................،  رأسی  8یگ گراف کامل ) الف

  با  10دریک گراف از مرتبه ) ب   .راس براي احاطه همه رئوس لازم است...................حداقل  3
داشته باشیم  pاز مرتبه Gاگر در گراف) ج G 1  در این صورت  Gاست.......................... برابر.

 .است.................................بابرابر 5 در 5مجموع درایه هاي سطر اول یک مربع لاتین ) د

2 

م عددیباشد در این صورت باقی مانده تقس 9و 2به ترتیب  اعداد 13بر  nو  mاگر باقی مانده تقسیم 3
5 3n m  5/1 .را بدست آورید 13بر 

بهمن ، در همان سال   12نهشتی تعیین کنید با استفاده از همدراین صورت .باشد اول مهر روز  شنبه ،اگر در یک سال  4
 1 ؟استاز هفته  ه روزي چ

xمعادله سیاله خطی  با تبدیل  5 y 5 2 5/1  .جوابهاي عمومی این معادله را بیابید ،نهشتی و حل آن به معادله هم 18

   .می باشد Gرافگنمودار شکل مقابل 6
 .          را بنویسید  Gمرتبه و اندازه گراف ) الف 

)مجموعه )  ب )GN b را بنویسید.
 .را مشخص کنید Gهاي گراف  رأسدرجه هاي مجموع ) ج

5/1 

 .را در نظر بگیرید و به سوالات زیر پاسخ دهید C7گراف   7
  .عضوي  بنویسید 4یک مجموعه احاطه گر )الف 

  . دست آوریده را بC7عدد احاطه گري) ب
 .دو مجموعه احاطه گر مینیمم متمایز بنویسید)ج

5/1 

میتوان  هر مجموعه احاطه گر دلخواه غیر مینیمال را ثابت کنید )الف   8
  عه احاطه گر مینیمال تبدیل کرد ؟از رئوسش به یک مجمو با حذف برخی

 .عضوي را مشخص کنید 5در گراف روبرو یک مجموعه احاطه گر مینیمال )ب

5/1 
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2شماره صفحه

 .داشته باشد 2با اندازه  یکتامجموعه احاطه گر  یکرسم کنید که  2باعدد احاطه گري  رأسی 6یک گراف ) الف   9
1  .داشته باشد 2مجموعه احاطه گر با اندازه  بیش از یکرسم کنید که  2باعدد احاطه گري  رأسی 6یک گراف ) ب

,با ارقام   10 , , , , , , ,11 2 2 3 2 4 4  1 .رقمی می توان نوشت9چند عدد 5

، گیرند انند کنارهم دریک ردیف قرارموز پایه یازدهم به چند طریق می توآدانش  5دانش آموز پایه دوازدهم و  6  11
  : به طوري که

  .به صورت یک در میان قرار بگیرند) الف
  .دانش آموزان یازدهم کنار هم باشند همواره) ب
 .کنار هم باشندیک دانش آموز خاص یازدهم و یک دانش آموز خاص دوازدهم در ) ج

5/1 

x....معادله منفی تعداد جواب هاي صحیح و نا  12 x x   51 2 , با شرط 10 , , ,ix i 0 2 3 4 را محاسبه  5

 1 .کنید

گونه اي ها به روز اول هفته از این لباس سه کت و سه پیراهن داشته باشند و بخواهند در سه ،اگر سه دوست هم سایز  13
ر کرده باشد و هرکت با هبار استفاده  کنند که هر فرد هر یک از کت ها و هریک از پیراهن ها را دقیقاً یک استفاده

 ؟دنده ا نجامرا ند این کار توان چگونه می،استقاده قراربگیرد پیراهن نیزدقیقاً یکبارمورد
5/1 

 25/1 .دنشبخش پذیر با 3یا  2چند عدد وجود دارد که بر  90تا  1در بین اعداد   14

نفر از آنها روز هفته و ماه  7تحصیل باشند لااقل  به دانش آموز مشغول 505ثابت کنید اگر در یک دبیرستان حداقل   15
. تولدشان یکسان است

25/1 

 20      جمع نمره  "موفق باشید  " 
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1شماره صفحه

 .درستی یا نادرستی گزاره هاي زیر را تعیین کنید  1

  .عددي زوج است، مجموع هر دو عدد فرد ) الف

n2،عدد  1بزرگتر از  n براي هر عدد طبیعی)ب 1 اول است.

5./

  .را پر کنیدجاهاي خالی   2
) الف a,b c اگر و تنها اگر دو شرط زیر برقرار باشند: 

) a c ,b c1 ) m , ........... 2   
 .آن حداقل یک مسیر وجود داشته باشدمی نامیم هرگاه بین هر دو راس  ..........را  Gگراف )ب
n(Cمقدار ) ج )  به ازاي هر عدد طبیعیn   ............ :برابر است با 2
kn)هرگاه   ) د ) کبوتر ...........لانه قرار بگیرند ،در این صورت لانه اي وجود دارد که حداقل .......کبوتر یا بیشتر در 1

  .در آن قرار گرفته است

5/1 

3 
,xسه عدد حقیقیبراي هر  y, z ثابت کنید:  x y z xy yz xz    2 2 25/1 

5,بر دو عدد  aباقی مانده تقسیماگر  4 2,به ترتیب  6  .بیابید 3را بر aباشد ؛باقی مانده تقسیم عدد 3
5/1 

)باقی مانده  تقسیم    5 ) 727  5/1 .بیابید 13را بر  19

xمعادله سیاله خطی  با تبدیل  6 y 2 5 29         هاي عمومی این  به معادله هم نهشتی و حل آن، جواب
 5/1  .بیابیدمعادله را 

 با مجموعه راس هاي  G گراف 7 V a,b,c,d,e, f و مجموعه یال هاي زیر در نظر بگیرید:   
 E ab,bc,cd,ed,ae,cf , ef 

) ب           .نمودار گراف را رسم کنید)الف  GN b را مشخص کنید. 
 .بنویسید dبه  bاز 5یک مسیر به طول)ج

2 

 :رسم کنید به طوري که  منتظمkراسی غیر تهی  5یک گراف  8
 .بیشترین مقدار ممکن را داشته باشد k)الف 

  .کمترین مقدار ممکن را داشته باشد k)ب
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 ( 25/0).    ٍ تِ صَرت زیر ّستٌد42= ٍ تعداد لاًِ ّا   (25/0   )43= تعداد كثَتر ّا 
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چٌاى چِ قرار تاشد كثَترّا لاًِ ّا را اشغال كٌٌد، آى گاُ طثق اصل لاًِ كثَتری حداقل دٍ عدد ٍجَد دارد كِ در یك 

 (25/0).  است85لاًِ جای هي گيرًد ٍ هجوَعشاى 
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 «.ّوكاراى گراهي لطفا ترای راُ حل ّای صحيح دیگر تارم را تِ تٌاسة تقسين فرهایيد  »
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1شماره صفحه

 بخش الزامی) الف
 .نمره پاسخ دهید 16جهت کسب  14تا  1آموز عزیز به سوالات  دانش

. نادرست، مثال نقض ارائه دهید گزاره درست را اثبات کنید و براي گزاره  1
  .مجموع هر دو عدد گنگ، عددي گنگ است) الف

 .است پذیر بخش 8اگر از مربع عددي فرد یک واحد کم کنیم، حاصل همواره بر ) ب

75/1 

a2مانده تقسیم عدد صورت باقی باشد، در این 3برابر  4بر  aمانده تقسیم عدد اگر باقی 2  25/1. را به دست آورید 8بر  3
nاگر  3 N،|n k 9 n|و7 k 7 n، ثابت کنید  6  nیا 1 5  .1 
 5/1. را به دست آورید 15بر  37مانده تقسیم باقی  4
xنهشتی معادله هم 5

11
5  25/1. را حل کرده و جواب عمومی آن را بنویسید 2

. جاهاي خالی را با عبارت مناسب پر کنید  6
  .است ها یالتعداد  .............هاي هر گراف  هاي رأس مجموع درجه) الف

  .است.............. برابر با  رأس منتظم، ماکزیمم درجه –kدر یک گراف ) ب
گري که کمترین تعداد عضو را دارند،  هاي احاطه ، مجموعه یا مجموعه Gگر گراف هاي احاطه در بین تمام مجموعه) پ

  .نامیم می Gگراف.............. گر  مجموعه احاطه
   .نامیم می........ ...........گر  گر نباشد، احاطه دیگر احاطه ،هایش گر را که با حذف هر یک از رأس یک مجموعه احاطه) ت

1 

. را در نظر گرفته و به سوالات زیر پاسخ دهید Gگراف  7
] )الف ]GN aرا با اعضا مشخص کنید .  

  .  در این گراف مشخص کنید 4یک دور به طول )ب
. بنویسید cبه aاز 4و یک مسیر به طول  3مسیر به طول یک ) پ

25/1 

 75/0  .  را مشخص کنید Gمرتبه گراف. است 12برابر با  Gدر گراف vاست و درجه رأس 9برابر با v، درجه رأسGدرگراف 8
: رسم کنید، به طوري که 2گري  با عدد احاطهأسی ر 6 گرافی  9

  .داشته باشد 2اندازه گر یکتا با  مجموعه احاطه) الف
 .داشته باشد 2گر با اندازه  بیش از یک مجموعه احاطه) ب

1 

 25/1 .گري گراف زیر را مشخص و ادعاي خود را ثابت کنید عدد احاطه  10

 75/0. رقمی می توان نوشت 7چند عدد  1،1،2،2،2،3،4با ارقام عدد   11
شاخه و از  2شاخه گل انتخاب کرد، اگر بخواهیم، از گل نوع دوم حداقل  11نوع گل،  5توان از بین  میبه چند طریق   12

 .شاخه انتخاب کنیم 3گل نوع پنجم بیش از 
25/1 

 »بقیه سوالات در صفحه دوم« 
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  2شماره صفحه

  

یک مربع لاتین   1،2،3،4مربع لاتین مقابل را در نظر بگیرید و با ِاعمال یک جایگشت بر روي   13
  .  جدید به دست آورید

  
  
    

3  4  1  2  
1  2  3  4  
2  1  4  3  
4  3  2  1  

1  

  . در هر مورد متعامد بودن دو مربع لاتین داده شده را بررسی کنید  14
  

  )الف
3  1  2  

  
1  2  3  

  
2  1  3  

  
3  2  1  

2  3  1  2  3  1  1  3  2  2  1  3  
1  2  3  3  1  2  3  2  1  1  3  2    

1  

  بخش انتخابی) ب
  .سوال را به دلخواه انتخاب کرده و پاسخ دهید 4فقط   22تا  15نمره از سوالات  4آموز عزیز جهت کسب  دانش

 دو عدد حقیقی مثبت باشند، ثابت کنید yو xاگر  15
x y
y x
  2      .  1  

  .      است منتظم - 3رأسی  G ،6گراف  16
  .را رسم کنید Gنمودار گراف) ب.                                       را بیابید Gاندازه گراف) الف

1  

  1  .     هاي فرد هر گراف، عددي زوج است ثابت کنید تعداد رأس  17
  :     توانند در یک ردیف قرار گیرند، به طوري که دانش آموز پایه یازدهم، به چند طریق می 3دانش آموز پایه دهم و  4  18

  .آموزان پایه دهم کنار هم باشند همواره دانش) ب.                        نباشندآموز هم پایه کنار هم  هیچ دو دانش) الف
1  

که هیچ کس بیشتر از یک خودکار  نفر توزیع کرد به شرط آن 8خودکار متفاوت را بین  4توان  به چند طریق می  19
  .)    به هر نفر حداکثر یک خودکار داده باشیم( نداشته باشد؟

1  

n، به طوري که nدر بین اعداد طبیعی مانند   20  1   1  پذیر است؟    بخش 1یا  6، چند عدد وجود دارد که بر1

نفر از  7لااقل  که تا اطمینان داشته باشیم آموز حضور داشته باشند دانش حداقل چندآموزي  در یک اردوي دانش  21
  یکسانی دارند؟ ها ماه تولد آن

1  

,قرار است سه کارگر  22 ,W W W3 2 اي که   نوع الیاف کار کنند، به گونه 3ریسی و با  در سه روز متوالی با سه ماشین نخ 1
هر کارگر با هر نوع ماشین و هر نوع الیاف دقیقاً یک بار کار کرده باشد و نیز هر الیاف در هر ماشین دقیقاً یک بار به 

  .   ریزي کنید براي این منظور برنامه. کار رفته باشد

1  

  24      جمع نمره                                                          "موفق باشید  "                                                                                
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 پاسخ سوالات الزامی
, )    25/0(نادرست ) الف  1 ( / ) , ( ) ( / )C CQ Q     2 2 0 25 2 2 0    )3کار در کلاس صفحه  تمشابه قسمت (      25

     )    25/0(درست ) ب
( / ) ( / )( / )

( ) ( )k k k k k q q           
2 2

0 25 0 250 25
2 1 1 4 4 1 1 4 1 4 2  )15صفحه  3مسأله(                  8

75/1 

2 
( / ) ( / )

( / ) ( ) ( / ) ( / )a q a q q q r            
0 25 0 25

4 3 0 25 2 3 8 9 8 1 1 8 1 0 25 1 0  25/1 )14مشابه مثال صفحه (     25

3 
           

 
| ( )

/ | ( / ) | ( / ) ( / )
|

n Nn k
n k k n n

n k
  

       
 

9 7 7 0 25 63 49 63 54 0 25 5 0 25 1 5 0 257 6 9
  

 )12مثال صفحه (

1 

4 ( / )( / ) ( / ) ( / ) ( / )         
15215 15 15 15 157 4 0 252 4 28 37 49 4 0 25 7 16 1 0 5 7 1 0 25 7 4 0 25 

 )29صفحه  9و  8مشابه سوال ( 
5/1 

5 ( , ) ( / )( / ) ( / ) ( / ) ( / )x x x k       
11 11 115 11 1 0 252 35 0 25 5 35 0 25 7 0 25 11 7 0  25/1 )30صفحه  14مشابه سوال (       25

       ) 35تعریف گراف منتظم صفحه ( )  25/0(  k )ب                                             ) 40نتیجه ابتداي صفحه ( )   25/0(دو برابر  )  الف 6
   ) 46تعریف صفحه ( )  25/0(مینیمال   )ت                                                           ) 44تعریف صفحه ( )  25/0(مینیمم ) پ

1 

]) الف 7 ] { , , , } ( / )GN a a b e d 0     ) 36مشابه مثال صفحه (   5
) 4دور به طول ) ب  / ) , , , ,a b e d a0 ,صورت اگر دور را به  در قسمت ب(  ) 38تعریف دور صفحه (  25 , , ,a d e b a ،نمره داده شود نوشت(. 
) ، 3مسیر به طول )پ  / ) , , ,a e b c0 )، 4و مسیر به طول   25 / ) , , , ,a d e b c0                     ) 38مشابه مثال صفحه (                   25

25/1 

8     deg ( ) deg ( ) ( / ) ( / ) ( / )G Gv v p p p        1 0 25 9 12 1 0 25 22 0  75/0 )38صفحه  1مسأله (                    25
9  

}یکتاگر و داراي تنها یک مجموعه احاطه 6رو از مرتبه  به گراف رو) الف , }a b 25/0(رسم گراف                           )25/0( .است(   
  )53صفحه  9تمرین ( 
 

 )25/0(رسم گراف                         است که  2گري به اندازه  گراف مقابل داراي سه مجموعه احاطه) ب
} :عبارتند از , },{ , },{ , }a d f c e b  .)25/0(   ) مجموعه کافی است یکذکر.  (                                                                                                         

 

1 

)براي گراف مورد سوال داریم 10 ) ( )n G G              
1 31 3 1

}از طرفی مجموعه. )5/0( , , }g h d  یک مجموعه

)لذا . )25/0(گر براي گراف است احاطه )G  )راین ببنا). 25/0( 3 )G   )50صفحه  قسمت دوم کار در کلاس( )       25/0. ( 3

25/1 

11 ! ( / ) ( / )
! !




7 0 5 42 0 252 3
 75/0                  )58صفحه  مشابه مثال پایین(                                                                

   )71صفحه  8تمرین  پقسمت (  12
, , ( / )

( / ) ( / ) ( / )

x x x x

x y x x y x y x x y

    

    
                     

1 5 2 5

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

11 2 4 0 25
5 5 1 92 4 11 0 25 5 0 25 0 55 1 4

 

25/1 

 ها در صفحه دوم ادامه پاسخ
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٢ 
 

13 
 

,یگشتبا استفاده از جا , ,   1 2 2 3 3 4 4  مربع لاتین به صورت ) 5/0(  1
   )72صفحه  12مشابه تمرین (                                                           .داریم مقابل

                                                                                                                                             )5/0( 
 
 .)اي دیگر نیز بارم مناسب در نظر بگیریده براي جایگشت( 

4 1 2 3 
2 3 4 1 
3 2 1 4 
1 4 3 2 

1 

14  
 ) الف(

 
                        

 زیرا عدد دو رقمی. زیرا عدد دو رقمی                                  متعامد نیستند. متعامدند                      
 )65صفحه  مثال(                 )25/0.  (تکراري در مربع وجود دارد                         )25/0.  (تکراري در مربع وجود ندارد            

 13 21 32 )ب(                      32 21 13
22 33 11 21 13 32 
31 12 23 13 32 21 

1 

 پاسخ سوالات اختیاري
15 ( / ) ( / ) ( ) ( / )x y x y x y xy x y

y x xy


          
2 2

2 2 22 2 0 25 2 0 25 0 25 
 )8صفحه  1تمرین  الفقسمت (               )   25/0( .چون رابطه آخر درست است، پس با بازگشت روابط، حکم مسأله درست است

1 

) )        الف 16 / )q q   3 6 2 9 0  )35فحه منتظم ص -kتعریف گراف (                                                                              5
 ) 5/0( .هاي زیر کافی است رسم یکی از گراف) ب

1 

در این صورت  .باشد Gمجموعه همه رئوس زوج گراف Bمجموعه همه رئوس فرد گراف و Aگراف ویک  Gفرض کنیم 17
 :داریم

( )

( / ) deg( ) deg( ) deg( )
v V G v A v B

v v v
  

   0 از طرفی.25
( )

deg( )
v V G

v q


 )degو 2 )
v B

v k


 )  25/0.(اند زوج 2

kqvلذا
Av

22 


)deg( باید زوج باشد.)کنند بنابراین  حاصل زوج را تولید می ،دانیم تعدادي زوج عدد فرد    می) 25/0

 )40صفحه (  )    25/0. (باید زوج باشد Aتعداد اعضاي

1 

)الف 18
 

!!)/( 3450      ب(
 

!!)/( 4450                                                                                         ) 1  )57مشابه مثال صفحه 
عضوي به  4یک از مجموعه  به هاي یک معادل است با پیدا کردن تعداد تابع کارهاي ممکن براي انجام این  تعداد حالت 19

)!:   ، یعنی) 25/0(عضوي  8اي  مجموعه ) ( / ) ( / )
!

  4
88 0 5 168 0  )78مثال پایین صفحه ( .                                         254

1 

20 { | , } | | ( / )

{ | , } | | ( / )

{ | , } | | ( / ) | | ( / )

A n N n n k A

B n N n n k B

A B n n n k A B A B

          
          

              



  

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

11 1 6 16 0 256
11 1 1 1 0 251

11 1 3 3 0 25 16 1 3 23 0 253
                                                                          

1 

 ها در صفحه سوم ادامه پاسخ

 )76مشابه کار درکلاس صفحه (

( / )0 25 ( / )0 25
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٣ 
 

kدر این مسأله 21 k   1 7 پس تعداد کبوترها یا معادل با آن تعداد دانش . )25/0(است 12و تعداد لانه ها ) 25/0(  6
kبایست آموزان حداقل می n     1 6 12 1       )82صفحه  مثال (                                                              )   5/0( .باشد 73

1 

  .مشخص کننده الیاف است Bها و مربع مربوط به ماشین Aمربع. در نظر بگیریم متعامد لاتین ریزي دو مربع براي برنامه 22
 )72صفحه  14سوال (                                                                

 
 
 

 
 
 
 دهنده عدد سمت چپ هر درآیه نشان     

  کننده ماشین و عدد سمت راست آن مشخص
 .نوع الیاف است                 

W3 W2 W1  
 روز اول 12 31 23

 روز دوم 33 22 11

 روز سوم 21 13 32

W3 W2 W1   W3 W2 W1  
  روز اول 2 1 3

 
 روز اول 1 3 2

 روز دوم 3 2 1 روز دوم 3 2 1

 روز سوم 2 1 3 روز سوم 1 3 2

1 

 20 جمع نمره
 ».فرماییددیگر بارم را به تناسب تقسیم صحیح گرامی لطفا براي راه حل هاي  همکاران«

)/( 250 )/( 250)/( 50

B A
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نمرهسوالات پاسخ نامه داردردیف

1شماره صفحه

 بخش الزامی) الف
 .نمره پاسخ دهید 16جهت کسب  13تا  1آموز عزیز به سوالات  دانش

. هاي زیر را تعیین کنید درست یا نادرست بودن گزاره  1

x :، داریم yو xبراي هر دو عدد حقیقی) الف y x y   .  
abدو عدد حقیقی باشند و bو aاگر) ب   گاه آنa   یاb   . 
aاگر) پ b R, داریم:a b a b  2 2 .  
  .گنگ، عددي گنگ استجمع هر دو عدد  حاصل) ت

1 

a: دو عدد حقیقی نامنفی باشند، داریم bو aثابت کنید اگر  2 b ab
2 .25/1 

aدو عدد طبیعی باشند به طوري که  nو aفرض کنیم 3 n3 aو|4 n2 aنشان دهید .  |3 1    .  25/1 
pه به یکی از دو صورتعددي اول باشد، آنگاp3ثابت کنید اگر 4 k 6 k)یا1 W) , p k  6  5/1  .   شود نوشته می 5
)مانده تقسیم عدد باشد، در این صورت باقی 3و  5به ترتیب   17بر nو  mمانده تقسیم اعداد اگر باقی 5 m n)2 بر  5

  .را محاسبه کنید 17
25/1 

)رقم یکان عدد   6 )112  25/1. را به دست آورید 7

xمعادله سیاله  7 y 2 5  1. را حل کنید 19

. به سوالات زیر پاسخ دهید.به صورت مقابل رسم شده است Gگراف 8
(G)) الف , (G) را مشخص کنید.  

  .بنویسید 3سه دور به طول ) ب
  است؟ چند Gماکزیمم درجه در مکمل گراف) پ
GN) ت (e)را با اعضا بنویسید  .  
همبند است؟ Gآیا گراف) ث

5/2 

 1. را به دست آورید، سپس گراف را رسم کنید pابتدا . یال است 1داراي pKگراف کامل  9
 5/1. گري گراف زیر را مشخص کنید عدد احاطه  10

 75/0نفره قرار بگیرند؟  یکو  ، چهار نفرهنفره سه ،اتاق سهتوانند در  نفر به چند طریق می شته  11
xمعادله 12 x x   1 2 5 14 که چند جواب صحیح و نامنفی دارد به شرط آنx 1 xو 1 3  25/1باشند؟  3
4یک مربع لاتین چرخشی  13  5/0. بنویسید 4

 »بقیه سوالات در صفحه دوم« 

a b
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  2شماره صفحه

  

  بخش انتخابی) ب
  .سوال را به دلخواه انتخاب کرده و پاسخ دهید 4فقط   21تا  14نمره از سوالات  4آموز عزیز جهت کسب  دانش

aفرض کنیم   14 b Z m N , اگر  ,
m

n N a b , ثابت کنید :
m

n na b    .  1  
  1  .        منتظم وجود دارد؟ براي پاسخ خود دلیل ارائه کنید - 3رأسی7ِ آیا  گراف  15
  1   . را مشخص کنید 3را رسم کرده و تمام مسیرهاي به طول  P5گراف  16

  .   متعامد بودن دو مربع لاتین زیر را بررسی کنید  17
  
  
  
  

3  2  1  
  

3  2  1  
1  3  2  2  1  3  
2  1  3  1  3  2  

1  

کنند  مشخص کنید چند نفر نه فوتبال بازي می. کنند نفر والیبال بازي می 14نفر فوتبال و  15نفري،  25در یک کلاس   18
  .      نفر هم فوتبال و هم والیبال بازي می کنند 9که بدانیم  و نه والیبال، به شرط آن

1  

  1  )     با ذکر دلیل( عضوي چند تا است؟  6عضوي به یک مجموعه  3هاي یک به یک از یک مجموعه  تعداد تابع  19

مرحله و در هر مرحله 4خواهیم در  ایم و می اند، انتخاب کرده نفر را که براي یک برنامه تلویزیونی پیامک ارسال کرده8  20
یک نفر ( پذیر است؟  این عمل به چند طریق امکان. به دلخواه بدهیم) کشی با قرعه( نفر  8یک جایزه را به یکی از این 

  .)  جایزه را برنده شود 4تواند  می

1  

  1  .   نفري حداقل دو نفر فصل تولدشان یکسان است 5نشان دهید در یک خانواده   21

  24      جمع نمره                                                          "موفق باشید  "                                                                                
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١ 
 

  پاسخ سوالات الزامی
  )4مثال صفحه (  )           25/0(درست ) ب            )3کار در کلاس صفحه (    )      25/0(نادرست ) الف  1

              )3صفحه  مشابه قسمت ث کاردرکلاس()            25/0( نادرست) ت             )7کار در کلاس صفحه ()         25/0(نادرست  )پ   
1  

2  a b ab a b ab ( / ) a b ab ( / ) ( a b) ( / )
          22 0 25 2 0 25 0 252     

bنابرابري آخر براي a, 7مثال صفحه (   )25/0.  (اثبات بازگشتی و حکم برقرار است) . 25/0.  (است همیشه درست نامنفی(  

25/1  

3  a N

( / ) ( / )

a| n
a | ( n ) ( n ) a | ( / ) a ( / ) a ( / )

a| n


          
 0 25 0 25

3 4 2 3 4 3 2 3 1 0 25 1 0 25 1 0 252 3  
   

  )11مشابه کار در کلاس صفحه ( 

25/1  

  :    تقسیم کنیم، خواهیم داشت 6را بر  pهرگاه  4

                              p k ( ) , p k ( ) , p k ( k ) ( )
( / )

p k ( k ) ( ) , p k ( k ) ( ) , p k ( )
      
         

6 1 6 1 2 6 2 2 3 1 3 0 756 3 3 2 1 4 6 4 2 3 2 5 6 5 6  
p 25/0(پذیر است  بخش 3بر ) 4(زوج و در ) 5(و ) 3(، )1(در حالات (که با اول بودنp تناقض دارد) .بنابراین فقط ) 25/0

  )15صفحه  2مسئله ()       25/0. (شود که حکم اثبات می باشدددي اول تواند ع می p، ) 6(یا ) 2(در حالات 

5/1  

5  m q (q Z)
( / ) ( m n) ( q q ) ( / )

n q (q Z)
( m n) ( q q ) ( / ) r ( / )

  
    

   
       

17 5 0 5 2 5 17 2 5 5 0 2517 3
2 5 17 2 5 1 12 0 25 12 0 25

 )14مثال پایین  صفحه (          
25/1  

6  ( / ) ( / ) ( / ) ( / )        
1 1 1 1 15 1 2 11 112 2 0 25 2 2 0 25 2 8 0 25 2 7 15 5 0 25
    

   
  )29صفحه  11مشابه تمرین ( )                25/0.  (است 5رقم یکان برابر 

25/1  

7  ( , )x ( / ) x ( / ) x k ( / ) y k ( / )          
5 5 52 5 12 19 4 0 25 2 0 25 5 2 0 25 2 3 0 25   

 )27مشابه کار در کلاس صفحه ( 

1  

(G))  الف  8 , (G)    4 )5/0                  (                                  ) 39تا صفحه  32مفاهیم اساسی گراف از صفحه (  
c,a,b,c) ب  ( / ) , c,a,e,c ( / ) , c,e,d,c ( / )0 25 0 25 0 25            
GN )ت)                                  25/0(  5) پ  (e) {a,c,d}  )75/0  (                                            25/0(خیر) ث  (    

5/2  

9                         
p(p ) ( / ) p p ( / ) p ( / )

      21 1 0 25 2 0 25 5 0 252      )42صفحه  6مشابه تمرین (            

  )25/0(رسم گراف 
  
   

1  

با توجه  10    
8 23 1

(G)داریم   یک مجموعه  {e,c}از طرفی) 25/0.(است 2گري  لذا حداقل عدد احاطه) 25/0(.  2

(G)پس ). 5/0. (گر است احاطه  (G)در نتیجه  ) 25/0( 2         )52صفحه 3قسمت الف تمرین ( )25/0). (گري عدد احاطه( 2

5/1  

11    ! ( / )
! !
8 0 753 4

به راه حل(                  


( / )( / ) ( / )

    
    
    

0 250 25 0 25

8 4 1
4 3 1

  75/0  )59مشابه مثال صفحه (  .)                   نیز نمره داده شود 

  ها در صفحه دوم ادامه پاسخ
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٢ 
 

)61کار در کلاس صفحه  3سوال (   12

   

y x x y ( / ) , y x x y ( / )
y x y x x ( / ) y x y x x ( / )

( / )

            

            

    
        

1 1 1 1 3 3 3 3

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

1 1 0 25 4 4 0 25
1 4 14 0 25 9 0 25

9 5 1 13 0 255 1 4

   25/1  

13  
  

   )63صفحه  توضیحات(  

    
                                                                                                                )5/0(  

  
  

4  3  2  1  
3  2  1  4  
2  1  4  3  
1  4  3  2  

5/0  

  پاسخ سوالات اختیاري
14  m m

n n n n n n na b m|a b ( / ) m|(a b)(a a b b ) ( / ) m|a b ( / ) a b ( / )             1 2 10 25 0 25 0 25 0 25
           

1  

:زیرا) 25/0. (وجود ندارد  15
 

i
i

deg v q ( / ) q ( / ) q ( / )


     
7

1
2 0 25 3 7 2 0 25 21 2 0   )38فحه ص 8سوال (  25

  .همکاران گرامی، در صورتی که دانش آموزي با رسم شکل هم توضیح داد، نمره داده شود

1  

a,b,c,d)              38صفحه  (  16 ( / ) , b,c,d,e ( / )0 25 0 25  
       

1  

  ) 25/0.  (پس دو مربع لاتین، متعامدند. رقمی تکراري نداریم2در مربع لاتین مقابل، اعداد   17
   )66کار در کلاس صفحه ( 
  

                                                                                                                               )75/0(  
  

33  22  11  
21  13  32  
12  31  23  

1  

18  
( / ) ( / )

|F V| | S | |F V| ( ) ( / )      
0 25 0 5

25 15 14 9 5 0 25  
  1)  74مثال صفحه (            

19  
                                                                               )79فعالیت صفحه ( 

A {a ,a ,a } , b {b ,b , ,b }
f (a ) b b b

f f (a ) f (a )
f f (a ) f (a ) , f (a ) f (a )

 

    

  

   

1 2 3 1 2 6

1 1 2 6

2 1

3 1 3 2


    

12456بنابراین طبق اصل ضرب  به روش( ) 25/0. (تابع یک به یک داریم12
3
636 
!
!),(P نیز نمره داده شود( .  

1  

که برابر با) 5/0. (عضوي است 8عضوي به یک مجموعه  4 هاي ممکن از یک مجموعه با یافتن تعداد تابعحل مسأله معادل   20
  )78مثال صفحه ( )  5/0. (است 48

1  

وجود دارد ) فصل(حداقل یک لانه )25/0(طبق اصل لانه کبوتري ). 25/0(5=کبوتر=وافراد خانواده) 25/0( 4=لانه=فصل تولد  21
  )80کار درکلاس صفحه  3سوال () 25/0). (در یک فصل به دنیا آمده اند(گیرند  در آن قرار می) دو نفر از اعضاي خانواده(کبوتر 2که

1  

  24  جمع نمره
 ».فرماییددیگر بارم را به تناسب تقسیم صحیح گرامی لطفا براي راه حل هاي  همکاران«

 جواب

fطریق 6به )    25/0( (a  .را تعریف کنیم 1(

fطریق 5به )    25/0( (a  .را تعریف کنیم 2(

f(aطریق 4به )    25/0(  .را تعریف کنیم 3(
 یک به یک

 یک به یک

 )29صفحه  9مشابه تمرین ( 

 فرد زوج

( / )0 5
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1شماره صفحه

 .هاي نادرست، مثال نقض ارائه کنید هاي درست را مشخص کرده و براي گزاره گزاره  1
12 ، عدد1تر از  بزرگ nبراي هر عدد طبیعی)الف n

  .اول است  
ba، اگر bو aبراي دو عدد طبیعی)ب ],[||گاه آن | bba   .

bxaنهشتی معادله هم) پ
m
 داراي جواب است اگر و تنها اگرmba |),( . 

1 

دو عدد گنگ باشند ولی و اگر 2  ،ثابت کنید با استفاده از برهان خلف گویا باشد  5/1  .  گنگ است 
2مانده تقسیم عدد باشد، در این صورت باقی 3و  5برابر  17بر  bو  aمانده تقسیم اعداد باقی اگر 3 5( )a b  را  17بر

.بیابید
1 

),(حاصلعددي طبیعی باشد،  aاگر   4 3245  aa 25/1 .را به دست آورید 
3638 باقی مانده تقسیم  5 19(  25/1.به دست آورید 4را بر  (

28نهشتی هم معادله 6
12
x 1.آن را به دست آوریدرده و جواب عمومی را حل ک 

. جاهاي خالی را با کلمات مناسب پر کنید  7
  .باشد گراف می............ مرتبه گراف نشان دهنده تعداد ) الف

  .نامیم می............. اگر یک یال، یک رأس را به خود آن رأس وصل کند، این یال را ) ب
 .ها را به هم متصل کند هر دوي آنرأسی وجود داشته باشد که  نامیم هرگاه می................ دو یال را ) پ
  .است................ فرد هر گراف عددي  هاي تعداد رأس) ت

1 

  . ا در نظر بگیریدربه صورت مقابل  Gگراف  8
چند است؟ Gدر گراف مکمل eدرجه رأس) الف

.بنویسیدرا  Gتمام دورهاي موجود در گراف) ب
 .را مشخص کنید G)() پ

2 

 .منتظم را تعریف کنید -kگراف ) الف  9
  .را رسم کنید 7Pگراف) ب
 منتظم هستند؟ nCهاي گرافآیا ) پ

1 

  :داده شده است مقابلکه شکل آن در  Gگرافدر   10
 .عضو بنویسید 3گر مینیمال با یک مجموعه احاطه)الف

. کنید تعیینرا  Gگري عدد احاطه) ب

2 

 :که رقمی می توان نوشت 5عدد چند  6، 8، 7، 3، 4با ارقام   11
 .اعداد زوج کنار هم باشند) الف

  .اعداد فرد کنار هم باشند) ب

1 

 »بقیه سوالات در صفحه دوم« 
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  2شماره صفحه

  

17654321معادله  12  xxxxxx چند جواب صحیح و نامنفی دارد، به شرط آن که 2 52 2,x x 
  .باشند

5/1  

  . را در نظر بگیرید Aمربع لاتین  13
  
  
  

  .را تولید کنید Bمربع لاتین ، Aمربع لاتین درآیه هاي روي  شتبا اعمال یک جایگ) الف
  .را بررسی کنید Bو  Aمتعامد بودن دو مربع لاتین )ب

3  1  2  
1  2  3  
2  3  1  

2  

},,...,{مجموعه  14 421S چند عدد در . را در نظر بگیریدS  پذیر  بخش 7و نه بر  5وجود دارند به طوري که نه بر
  .باشند

5/1  

دو حرف  دارند کهوجود نفر  3حداقل چند نفر در یک سالن همایش حضور داشته باشند تا مطمئن باشیم دست کم   15
  ها مانند هم و غیر تکراري است؟ اول و دوم نام خانوادگی آن

1  

  20      جمع نمره                                                          "موفق باشید  "                                                                                
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1  
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  )16صفحه  6مشابه تمرین  (

25/1  
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  )29صفحه  9مشابه سوال (
25/1  
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  )30صفحه  14تمرین  قسمت ب (

1  

  )36صفحه  تعریف طوقه()  25/0(طوقه    ) ب                             )35صفحه  تعریف مرتبه()  25/0(رئوس    ) الف  7
  )40صفحه  نتیجه قضیه()     25/0(زوج )  ت                   )  36صفحه  تعریف دو یال مجاور()   25/0(مجاور    ) پ

1  

  )38صفحه  1مسئله ()      25/0(    3) الف  8
bcdb) ب ,,, )5/0      (     ، acba ,,,  )5/0     (   ،acdba     )38صفحه  تعریف دور(     )5/0(   ,,,,

bcdbمثلا دور. ممکن است دانش آموز شروع دور را با رأس دیگري آغاز کرده باشد) ب(در قسمت  :توجه را به فرم ,,,
d ,b,c,d به این دورها نیز نمره داده شود. نوشته باشد.  

  )37صفحه  مفهوم ماکزیمم درجه(   ) 25/0(   4)  پ

2  

  )35صفحه  گراف منتظم تعریف (   )5/0.   (باشد kبا هم مساوي و برابر با عددآن  تمام رئوسدرجه گرافی که )  الف  9
  

  )35صفحه  منتظم گراف مفهوم () 25/0(  بله) پ               )38صفحه nPتعریف()     25/0(                           )                ب

1  

  ها در صفحه دوم ادامه پاسخ

 تناقض با فرض

 یا
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  20  نمرهجمع 
 ».فرماییددیگر بارم را به تناسب تقسیم صحیح گرامی لطفا براي راه حل هاي  همکاران«
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 جواب ها
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1شماره صفحه

 .هاي زیر را مشخص کنید درست یا نادرست بودن گزاره  1
  .پذیر است بخش 6ضرب  سه عدد طبیعی متوالی بر  حاصل)الف

وجود ندارند که رابطه yو xهیچ عدد صحیحی مانند )ب  2 2 2x y ( x y  .برقرار باشد (

5/0 

  .عدد یا کلمه مناسب پر کنید جاهاي خالی را با  2
baاگر. مخالف صفر است a دي صحیح واعدا bو a)الف  .است............... شمارنده عدد .............. آن گاه عدد  |

32حاصل. استعددي صحیح m) ب 6( m , m  .است................ برابر با  (

75/0 

 25/1  .تر یا مساوي نصف مجموع مربعات آن ها است ضرب هر دو عدد حقیقی، کوچک به روش بازگشتی ثابت کنید حاصل 3
14عددي اول باشد، آن گاه به یکی ازدو صورت 5pثابت کنید اگر 4  kp یا 4 3p k 75/0  .نوشته می شود 
مانده تقسیم عدد باقی  5  251 9 11A (  75/0 .بیابید 7را بر  (

معادله 6
4

7 1x1 .را حل کنید 

  . که به صورت مقابل است را در نظر بگیرید Gگراف 7
.با اعضا مشخص کنیدرا cNG)()الف

مربوط به کدام رأس و چند است؟ Gترین درجه در گراف بزرگ) ب
  .بنویسید aبراي رأس 5دوري به طول ) پ
  همبند است؟ Gآیا گراف) ت

2 

 1.گر مینیمال و مینیمم چیست؟ توضیح دهید تفاوت بین مجموعه احاطه  8
 1 .نباشدگر مینیمال مشخص کنید که مینیمم  شکل زیر یک مجموعه احاطه گرافدر   9

 5/1. حل، تعیین کنید گري گراف شکل زیر را با ارائه راه عدد احاطه  10

 .مجموعه آن با اندازه یک باشد، رسم کنید –رأسی که 6یک گراف ) الف 11
  .مجموعه آن با اندازه دو باشد، رسم کنید –رأسی که 6یک گراف ) ب

5/1 

  .کوتاه پاسخ دهید  12
 :مطلوب است. تشکیل دهیمکاراکتر 8رمزي شامل  1،2،4،5،6،8 رقامو ا »ج«و  »ب«خواهیم با حروف  می
.ها با یک حرف آغاز و حرف دیگر خاتمه یابد تعداد رمزهایی که هر یک از آن) الف

  .ها حروف کنار هم باشند تعداد رمزهایی که در آن) ب
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 »بقیه سوالات در صفحه دوم« 
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٢5/١ 

 ادامه سوالات در صفحه دوم

a

db

ec

a

b

c

d
e

i h

g

f

آموزشى
کیفیت

ش
پای

و ش
سنج

مرکز

آموزشى
کیفیت

ش
پای

و ش
سنج

مرکز

آموزشى
کیفیت

ش
پای

و ش
سنج

مرکز

رایگان: تنظیم: دبیرستان استعدادهاي درخشان شهید دستغیب دو ناحیه 1 شیراز



  تعالي باسمه
  صبح ٨ :ساعت شروع  :نام و نام خانوادگي   رياضي فيزيك:  رشته  رياضيات گسسته: درس   نهاييسؤالات امتحان  

  دقيقه ١٢٠ :امتحان مدت  ٢٨/٠٣/١٤٠١:  تاريخ امتحان  ٢: تعداد صفحه     دورة دوم متوسطه دوازدهمپايه 

  مركز سنجش و پايش كيفيت آموزشي   ١٤٠١ماه سال  خردادنوبت درسراسركشور  و داوطلبان آزادبزرگسال  روزانه، دانش آموزان
http://aee.medu.ir     

  .سوالات پاسخ نامه دارد  رديف
  نمره   .)استفاده از ماشين حساب ساده، با چهار عمل اصلي، مجاز است(  

  

  ٢شماره صفحه

  

  .گري گراف شكل مقابل را با ارائه راه حل، تعيين كنيد عدد احاطه  ٩
      
 
  
  
  

٢5/١  

  ١  .گر مينيمم از آن را مشخص كنيد سپس يك مجموعه احاطه. را رسم كنيد P٩ابتدا گراف  ١٠

  .گراف شكل مقابل را در نظر بگيريد  ١١

  . مجموعه مشخص كنيد –يك ) الف

  .عضو بنويسيد ٤گر مينيمال با  احاطهيك مجموعه ) ب

  
  

5/١  

  :توان در يك رديف كنار هم چيد به طوري كه كتاب متفاوت ادبيات را به چند طريق مي 5كتاب متفاوت تاريخ و  6  ١٢
  .كتاب هاي تاريخ همواره كنار هم باشند) الف
  .به صورت يك در ميان قرار بگيرند) ب

١  

  ١  توان نوشت؟ رقمي مي ٩چند عدد  ١،١،١،٣،٣،5،6،7،٩با ارقام    ١٣
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84١٢7٢٥٠. تعداد ماه هاي سالتعداد روزهاي هفته= و تعداد لانه ها )٢٥/٠( ٥٠٥=تعداد كبوترها  ١7 n)/(  طبق
  :تعميم اصل لانه كبوتري

          ( / ) ( / )nkn k k k          84١ ٥ ٥ 84 ١ 6 ٠ ٢٥ ١ 7 ٠ ٢٥تعداد كبوترها  
نفر از دانش آموزان روز هفته و ماه  7يعني حداقل . گيرند كبوتر در آن قرار مي 7در اين صورت لانه اي وجود دارد كه لااقل 

 )٨٣حه صف ٩سوال ()                                                                                                         ٢٥/٠.  (تولدشان يكسان است

٢٥/١  
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 مثال نقض كنيد. هئهر يک از گزاره های زير را اثبات و يا با ارا 1

2+عدد    ،  nالف( برای هر عدد طبيعي 1n  .اول است 

 ب(مربع هر عدد فرد، عددی فرد است.  

1 

2 a1 ،a2،a3   اعدادی صحيح هستند وb1،b2  ،b3 .هم همان اعداد ولي به ترتيب ديگری قرار گرفته اند 

)ثابت كنيد )( )( )a b a b a b− − −1 1 2 2 3  عددی زوج است.   3

25/1 

)، دو عدد  aاگرعدد طبيعي  3 )k +5 )و   9 )k +8 a :را عاد كند، ثابت كنيد  13 7aيا  1= =. 
 

75/0 

 1 بيابيد.  42را بر    aتقسيم عدد   ۀباشد، باقيماند 5و    3به ترتيب    7و    6بر دو عدد    aتقسيم عدد   ۀاگر باقيماند 4

 .  9مجموع ارقام آن عدد بر    تقسيم    ۀبرابراست با باقيماند،    9تقسيم هر عدد بر    ۀثابت كنيد باقيماند 5
 

25/1 

42 امتيازی پاسخ داده و مجموعا 3و امتيازی  5الات ؤآزمون علمي شركت كرده است، او به سدانش آموزی در يک  6

 و يا امتيازی ندارد.(  ال يا امتياز كامل داردؤپاسخ به هر س)كسب كرده است . امتياز  

 اين دانش آموز به چه صورت هايي توانسته اين امتياز را كسب كند؟

75/1 

 الات زير پاسخ دهيد.ؤ)شکل مقابل ( به س(G)با توجه به گراف  7

    .                                                  بنويسيد  cبه    aاز   3مسير به طول  يک  الف(  

 مشخص كنيد.  4ب( يک دور به طول  

  تعيين كنيد.  Gدر گراف را    aرأس    ۀپ( درج

 ( دليل)با ذكر    همبند است ؟  Gت(آيا گراف 

ث(  GN f  .را بنويسيد 

25/2 

 ل ارائه كنيد.يالات زير پاسخ داده و برای آنها دلؤبه س 8

 چند يال دارد؟  يرأس  11الف( يک گراف كامل 

با   8  ۀب( در يک گراف از مرتب =  رئوس لازم است؟  ههم  هرأس برای احاط، حداقل چند    3

1 

 زير پاسخ دهيد:ؤالات  به س 9

 را رسم كنيد.  C8الف( گراف 

 مجموعه از آن مشخص كنيد.  -ب( يک

 عضوی از آن را مشخص كنيد. -4احاطه گر مينيمال   ۀپ(يک مجموع

5/1 

  الات درصفحه دومؤادامه س
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)با توجه به گراف  10 )G  الات زير پاسخ دهيد.ؤبه س 

 الف( عدد احاطه گری را برای گراف زير مشخص كنيد.

     .نباشداحاطه گر مينيمال مشخص كنيد كه مينيمم    ۀب(يک مجموع

 

 

                                                                                                   

                                                                                                                               

                                                                                                                    ( )G 
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 1 نفره در يک مدرسه قرار داد ؟  15نفره و   12نفره ،   10 نفره ،   8كلاس    چهاردانش آموز را  در    45  توانمي  به چند طريق 11

ای طرح كنيد كه پاسخ آن يازدهم مسئله ۀدانش آموز پاي 6دوازدهم و  ۀدانش آموز پاي 4 گرفتنبرای كنار هم قرار  12

 باشد.  7× 4

1 

 دست آوريد.ط داده شده بهايتعداد جواب های صحيح و نامنفي معادله زير را با شر 13

  )x5 iو  =2 1 )و   4 ix  o             x x x x x+ + + + =1 2 3 4 54 9 

5/1 

 25/1 )دليل متعامد بودن آنها را بيان كنيد.(  را بنويسيد.  3×3دومربع لاتين متعامد   14

 25/1 )راه حل نوشته شود(  دست آوريد.عضوی را به    7  ۀعضوی به يک مجموع 5  ۀاز يک مجموع ، تعداد توابع يک به يک   15

مئن باشيم حداقل دونقطه از طتا م  انتخاب كنيم ، 2متساوی الاضلاع به طول ضلع  يحداقل چند نقطه از داخل مثلث 16

 ؟است    1كمتر از    نآنها فاصله شا

1 
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1 

 

 (3مشابه کاردرکلاس صفحه ) n=3  (5/0 )، مثال نقضالف( نادرست 1

)                   ، اثبات:( 25/0)درستب(  ) ( )( ) /a k a k k k k = +  = + = + + = +22 22 1 2 1 2 2 2 1 2 1 0 25  

                                                 (8تمرین صفحه ) 

1 

)اگر  2 )( )( )a b a b a b− − −1 1 2 2 3  ( 25/0) ،زوج نباشد )فرض خلف( پس عددی فرد است3

)پس هر سه عامل  )a b−1 )و  1 )a b−2 )و 2 )a b−3  ( 25/0)  ،هم باید فرد باشند 3

 (25/0در نتیجه مجموعِ آنها هم باید فرد باشد. )

 (25/0)،اما با توجه به فرض مسأله : مجموع این سه عبارت برابر صفر است که عددی زوج است

 (6)مثال صفحه      (25/0شود.  )با توجه به تناقض ایجاد شده، فرض خلف باطل و حکم ثابت می

25/1 

3 
(12صفحه  3مثال)مشابه 

( / )
( / )

( / )

a k a k
a a a

a k a k

 + +
   =  =

 + +

5 9 4 72 0 25
7 0 25 1 7

8 13 4 65 0 25
o

o
 

75/0 

4 
( / ) ( / ) ( ) ( / ) ( / )

a q a q
a q q r

a q a q

= + = +
  = − − +  =

 = + = +
6 3 7 42 21

0 25 0 25 42 1 33 0 25 33 0 25
7 5 6 42 3 o

 (14مثال صفحه)مشابه 

1 

n...رقمی  nعدد 5 nA a a a− −= o1  را قرار می دهیم 1عدد10به جای هر توان  9و در هم نهشتی به پیمانۀ  (25/0)را بسط می دهیم  2

 (.22)فعالیت صفحه  داریم: ،(25/0)

... ... ... ... ...

( / ) ( / ) ( / )

n

n n nA a a a a A a a a A a a a−
− − −=  + + + + + +    + +  +   + + +o o oo o o

1444444442444444443 14444244443 144424443
1 2

1 2 1 1 1 1 1

9 9
1 1 1 1 1 1

0 25 0 25 0 25
   

25/1 

6 

       

( )

( / ) ( / )( / ) ( / )

( / ) ; ( / ) ; ( / )

x y x x x k k y y k

x x x

y y y

+ =       =  + =  = − +

= = =  
   = = =  

3 3 3
5 3 42 5 42 3 5 3 3 42 5 14

0 25 0 250 25 0 25
3 6

0 25 0 25 0 25
14 9 4

o o

o

1442443 14424431444442444443 1442443

 

 (28مثال صفحه مشابه )

75/1 

     (38)تعریف دور صفحه bgdcb (5/0  )ب(                (38صفحه  مسیر)تعریف cgba  (5/0   )الف(    7

 (                           37)مسأله صفحه ( 25/0)   5پ( 

  (39)تعریف گراف همبند صفحه ( 52/0) (به سایر رئوس وجود ندارد. fاز  هیچ مسیری )رأس ایزوله است دارایزیرا ( 52/0ت( خیر )

ث(  { }GN f f=( 5/0) (36)مشابه مثال صفحه 

25/2 

8 
)                                                                                (38صفحه  1ۀ مسئل) (الف ) ( ) ( )/

p p − −
= =

1 11 11 1
55 0 5

2 2
 

)                                                                                             (49صفحه ) ب( )/
8

2 0 5
1 3 1

n   
   = =   
 + +      
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2 

 

 (38صفحه )  8C (5/0)گرافرسم  )الف 9
 

}ب(  , , }D a d g= (5/0)     ( 44تعریف صفحه)    

}پ( , , , }a c e g :(46صفحه )    (5/0)  یک مجموعۀ احاطه گر مینیمال  

5/1 

 الف( 10  ( ),g c G = (ب            (52صفحه  3مشابه تمرین(    (5/0) 2 , ,h d b (75/0)   ( 46صفحه) 25/1 

11 

{
( / )( / ) ( / ) ( / )

45 37 27 15

8 10 12 15

0 250 25 0 25 0 25

       
                       
       123123123

!در صورتی که جواب را به فرم 

! ! ! !

45
8 10 12 15  

  هم نوشتند، نمره داده شود.  

 (59صفحه  مثال)

1 

به طوری که همواره  دادقرار ( کنار هم) در یک ردیف می توانبه چند طریق را دانش آموز پایه یازدهم  6دانش آموز پایه دوازدهم و  4 12

          )با توجه به باز پاسخ بودن سؤال، به پاسخ های صحیح دیگر نمره داده شود(  ( نمره1)  دانش آموزان پایه دوازدهم در کنار هم باشند.

 ( 71صفحه  تمرین) 

1 

13 ( / )

( / ) ( / ) ( / )

( / ) ( / )

1 2 3 4 1 2 3 4

2 1 3 4

2 1 3 4

4 2 9 4 7 0 25

9
9 0 25 36 0 25 36 10 46 0 25

2

5
1 5 0 25 10 0 25

2

x x x x x x x x

x x x x

x x x x

+ + + + =  + + + =
 
 =  + + =  =  + =  
 
 
 =  + + =  =  
 

o 

 ( 71صفحه 9مشابه سوال)
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 ( نمره .5/0الف( به هر کدام از مربع های لاتین مانند نمونه زیر ) 14

 (25/0متعامدند چون در مربع ترکیبی عدد تکراری نداریم. )
                                                                                            

 1 2 3  3 1 2 (64)صفحه  
1 3 2  1 3 2 
3 2 1  2 1 3 

25/1 

}اگر فرض کنیم   15 , , , , }1 2 3 4 5A a a a a a= (25/0)  و{ , , ,..., }1 2 3 7B b b b b= (25/0) ، برای تعریفf روی هر عضوA ،7 

( تعداد کل تابع های یک به یک برابر است با  25/0بنابراین طبق اصل ضرب)، (25/0اب داریم )خانت
!

!

7
7 6 5 4 3

2
    = (25/0) 

)اگر دانش آموزی از فرمول 
!

( )
!

5

7
7

2
  پاسخ دهد نمره کامل داده شود.(=

 (78)مشابه مثال صفحه 
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 ( حداقل  یک لانه4<5( ) 25/0) گیریم. طبق اصل لانه کبوتریدر نظر می (25/0مثلث کوچک را لانه ) 4و  (25/0نقطه را کبوتر ) 5 16

 (25/0گیرد. )ی)مثلث( وجود دارد که دو نقطه )کبوتر( در آن قرار م

 (82)مشابه مثال صفحه 
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 : درستی یا نادرستی گزاره های زیر را مشخص کنید 1

یک عدد گنگ باشد،   xالف(اگر
x

 نیز عددی گنگ است.     1

a|گر ا  ب(   b c+   آنگاه|a b   یا|a c . 

+به شرط آنکه bوaبرای مقادير حقیقي و نا صفر(پ a b  تساوی= +
+a b a b

1 1 1
 .برقرار است

 وجود ندارد.  6ت(دو مربع لاتین متعامد از مرتبه  

1 

 خالی عبارت های مناسب  بنویسید . در جاهای  2

m])حاصل الف( ,m],m )
2 5

 ابر با ................... است .بر   

),(=1داشته باشیم  bو  aاگر برای دو عدد صحیح و ناصفر  ب( ba  گوییم، میa  وb  .هستند ....................... 

 گر نباشد ،احاطه گر ...................مي نامیم. (يک مجموعه احاطه گر را كه با حذف هر يک از راس هايش ديگر احاطهپ

K(تعداد يال های گراف ت  ................... است.برابر .،7

1 

   :کنید  ارز( ثابتهای همگزاره زیر را به روش بازگشتی )گزاره 3

y  داریم:  yو  xبرای هر دوعدد حقیقی»   x(y x )+  − + +2 1 2 1  » 

1 

aاگر  4    عددی صحیح و دو عدد( )m +5 )و    4 )m +6 aبخشپذير باشند ثابت كنید    aبر   5 = 1  . 1/25 

)در اين صورت باقیمانده تقسیم عدد   عددی صحیح و فرد باشد و bو  aاگر 5 )+ +a b2 2  1 بیابید.  8را بر      5

+باقي مانده تقسیم عدد  6 + + + + +! ! ! ! ! !1 2 3 4 5 000000  5/1 نماد فاکتوریل می باشد( !)  بدست آوريد. 15را بر    200

7 
معادله همنهشتي

6

4 10x   .را در صورت امکان حل كرده و مجموعه جواب آن به دست آوريد                       
1 

 در هر مورد، عبارت صحیح را از داخل پرانتز انتخاب کنید.  8

 الف( تعداد رئوس یک گراف را )  اندازه   ،   مرتبه  ( می نامیم.

 نامیم که بین هر دو رأس آن یک )   مسیر   ،   یال  ( وجود داشته باشد.همبند میب( گرافی را  

q(G)رأسی باشد، مقدارnیک گراف  Gپ( اگر q(G)+  ( برابر با)( 1−nn     ،n (n )−1
2

 ( است.   

 رأسی دارد. nتنها یک )   دور   ،   مسیر  (   nCت( گراف

2 

 :)شکل مقابل( را در نظر بگیريدGگراف  9

 را مشخص کنید.G)(و   G)(الف(  

 بنویسید.   4ب( دوری به طول  

 .  بنويسید   bاز راس   با شروع3دو مسیر به طول پ(  

ت(  
GN (f  را با اعضا مشخص کنید.(

5/1 

 «  ادامه سؤالات درصفحه دوم»

ش و پرورش
ت نظام آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

 مرکز ارز
 

ش و پرورش
ت نظام آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

 مرکز ارز
 

ش و پرورش
ت نظام آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

 مرکز ارز
 

ش و پرورش
ت نظام آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

 مرکز ارز
 

رایگان: تنظیم: دبیرستان استعدادهاي درخشان شهید دستغیب دو ناحیه 1 شیراز



 باسمه تعالي

 فیزیک  -ریاضی :    رشته نام و نام خانوادگي :   2تعداد صفحه:   ریاضیات گسستهدرس :   نهاييسؤالات امتحان    
 دقیقه 120  مدت امتحان:  دورۀ دوم متوسطه  دوازدهمپایه  صبح 10  ساعت شروع:    03/10/1401:    تاريخ امتحان

 ضمین كیفیت نظام آموزش و پرورشارزشیابي وتمركز  1401ماه سال  دینوبت درو داوطلبان آزاد سراسركشور بزرگسال دانش آموزان روزانه، 
http://aee.medu.gov.ir    

 سوالات پاسخ نامه دارد. رديف 
 ) استفاده از ماشین حساب ساده، با چهار عمل اصلی، مجاز است.(  

 نمره

  

   2شماره صفحه

 

  و ادعای خود را ثابت كنید.عدد احاطه گری را برای گراف زير مشخص   10
 

 
                                                                                                                                 

                                                              

1 

 1 راسي بکشید كه عدد احاطه گری آن كمترين مقدار ممکن را داشته باشد.  12منتظم  -2يک گراف   11

نفر را که دو به دو برادر یکدیگرند در دو طرف طول یک میز مستطیل شکل بنشانیم . اگر بخواهیم هر نفر   8می خواهیم  12

 توان انجام داد؟روبه روی برادرش بنشیند ، این کار را به چند روش می 

1 

شاخه واز گل نوع   3فقط وم س شاخه گل انتخاب کرد به طوریکه ، از گل نوع 16نوع گل  5به چند روش می توان از بین  13

 شاخه انتخاب کنیم؟ چهارشاخه و از گل نوع پنجم بیش از  سهدست کم    چهارم

75/1 

Tقرار است سه مدرس 14 ,T ,T3 2 Cدر سه جلسه متوالی در سه کلاس 1 ,C ,C3 2 به گونه ای تدریس کنند که هر مدرس   1

 ریزی کنید.  در هر کلاس دقیقاً یک جلسه تدریس کند. برای این منظور، با استفاده از مربع لاتین، برنامه

25/1 

Sچند عضو از مجموعه   15 {n N | n }=   1  5/1 بخشپذیرند؟ 5و نه بر3نه بر  63

کنیم، ثابت کنید حداقل دو نقطه وجود دارد که فاصله آنها کمتر از انتخاب می  6و  4هفت نقطه درون مستطیلی به ابعاد  16

 است. 8

25/1 

 20 جمع نمره                                                                "موفق باشید  "                                                                          
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1 

 

 1                                                (   25/0)درست    (ت              (25/0)درست نا  (پ           (25/0)درستنا  ب(         (صفحه)(  25/0)  درست  الف( 1

m  الف( 2
 1  (38ص  )    (25/0)   21  (ت       (  46ص)    (  25/0)مینیمال   (پ      (  13ص)(  25/0)نسب به هم اول  ب(      (  25/0)    2

3 ( / ) ( / )( )y x y x x y xy x x+  − + +  + + + + + 2 2 2 20 25 0 251 2 1 2 2 1    
)                 (7و8ص) / )0 )تاین رابطه بازگشتی همواره بدیهی اس  25 / )( ) ( )x x y + + +  2 2 0 251 

1 

4 
 (     11ص)

( )
( / ) ( ) ( ) ( / ) ( / ) ( / )

( )

+
→ + − + → → = 

+

a m
a m m a a

a m

6 5 4
0 5 5 6 5 6 5 4 0 25 1 0 25 1 0 25

5 6 5
 

25/1 

kمی دانیم مربع هر عددفرد، به صورت   5 +8 )می باشد 1 / )0 25 (k Z)    (  16ص  )                  پس داریم 

( / ) ( / ) r ( / )
a k

a b k k
b k

a b k → =
= +

→ + + = + + + +
= +

+ + = +→




2

2 2

2

2 2
0 25 0 25 7 0 25

8 1
5 8 1 8 1 5

8 1
5 8 7

 

1 

 

 

 

!  میدانیم     6
15

1 !    و  1
15

2 !و2
15

3 !و6
15

4 !و9
15

5 !و.........0
15

200  ( 29ص)                                         پس داریم     0

( ) ( ) ( )
+ + + + + +  + + + + + + + + 

//

! ! ! ! ! !
15 15

0 250 251

1 2 3 4 5 000000 200 1 2 6 24 0 0 0 00000 0 3 

5/1 

)چون  7 , )12 8   (30صفحه    )                                                                                       ( 25/0جواب دارد)معادله    20

                            ( / ) ( / ) ( / )
6 6 3

4 10 4 4 0 25 1 0 25 3 1 0 25x x x x k →  →  → = +   

1 

8 
پ(                 ( 5/0)  مسیرب(              (5/0)   الف( مرتبه

n(n )− 1

2
 (38و53ص  )        (5/0)دور  (           ت(5/0)        

2 

الف(   9 =  =( G ) , ( G ) bب(                            (                         5/0)  3 cedb   (52/0  ) 

GN=ت(       (  52/0) دو مورد هر كدام bdceیاbcedیا  bdec یا   bcdeپ(     ( f ) { g  (41ص)      (52/0)   {
 

5/1 

10 
 می دانیمروش اول 

n
(G) 

 +

 
  1

) پس داریم  )/(G) 
 
  

0 25
6
5

)بنابراین  )/(G)  0 و با توجه   252

به  a,d    داریم( )/(G)  0 ) و لذا  252 )/(G) = 0 252           

 

 عضویروش دیگر:  این گراف با مجموعه دو  a,d ی پس عدد احاطه گری این گراف كوچکتر یا مساو.ودمی ش احاطه

(G)است یعنی 2  (G).    اما اگر (25/0)  2 = یعنی كه تمام رئوس را احاطه می كند رد داس أیعنی گراف یک ر1

(G) ( و لذا 25/0). وجود نداردچنین رأسی باید در گراف وجود داشته باشد كه  5ه أس از درجر  1 (25/0 )                

(G) ن بنابرای  1 (G)  و لذا     2 =  (  39ص)                (25/0) .  2

 

1 
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2 

 

 (  نمره1)مشخص كردن نقاط احاطه گری آن  رسم شکل با   11

 

 (53ص)

  . مانند:  ()به شکل های دیگر نیز نمره داده شود

1 

12 
                                   (  71ص)  

( / )

! ( / ) =

0 75

44 2 384 0 25 
1 

13 ,
, ( / )

= = + = ++ + + + = =   ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→3 4 2 5 53 3 5
1 2 3 4 5 3 4 516 3 3 5 0 5 x x y x y

x x x x x x x x 

        

( / ) , ( / )

( / )

+ + + + + + = + + + =   →

+ − 
= − 

1 2 4 5 1 2 4 5 53 3 5 16 0 25 5 0 0 0 25

5 4 1
5 6 0 75

4 1

ix x y y x x y y x y

                               

   

75/1 

های حاضر در كلاس باشند. در مربع لاتین نمایانگر مدرس 3و   2،  1دهنده هر كلاس و اعداد  فرض كنیم هر سطر نشان   14

زیر هر مدرس در هر جلسه در یک كلاس حاضر می شود و در هر كلاس دقیقاً یک جلسه 33( طبق مربع لاتین 25/0)

 1 2 3 ( 62)ص (25/0تدریس دارد. )

2 1 3 

1 3 2 

25/1 

15 

     (  83ص)

0 25
630 0 25 210 0 25 126 0 25 42 0 25

336 0 25

| | | | | | | | | | | | | | ( / )

| | ( / ) , | | ( / ) , | | ( / ) ,| | ( / )

| | ( / )

A B s A B s A B A B

s A B A B

A B

= − = − − +
= = = =

 =
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تقسیم می كنیم و هرقسمت را یک لانه فرض می كنیم و هفت نقطه را   2مربع به ضلع    6ابتدا مستطیل مورد نظر را به   16

طبق اصل لانه كبوتری دست كم یک لانه وجود دارد كه شامل دو كبوتر است    (25/0)هفت كبوتر در نظر می گیریم

                                           (84ص)                                                                                               :ه قضیه فیثاغورس داریمببا توجه    (25/0)

( / ) ( / ) ( / )AB AC BC AB AB AB= + →  +    2 2 2 2 2 2 22 2 0 25 8 0 25 8 0 25 

25/1 
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نمره 

1شماره صفحه

 زیر را مشخص کنید. عباراتدرست یا نادرست بودن  1

 ضرب هر عدد گویاي ناصفر در یک عدد گنگ، عددي گنگ است. الف) حاصل

)ب) حاصل   ),+ +3 1 3 2m m  می باشد. 1برابر 

 عددي فرد است.  تعداد رئوس فرد هر گراف،ج) 

است.  3برابر عدد  10Pگريد) عدد احاطه 

1 

 مناسب پر کنید.  عبارتجاهاي خالی را با  2

)، اگر  pدر یک گراف از مرتبه   الف) )Gγ  ... است.....صورت حداقل تعداد یالها برابر ..... باشد، در این 1=

4×چرخشیب) در یک مربع لاتین   ... است.....برابر..... اصلی مجموع درایه هاي روي قطر  4

عضوي برابر............ است.  5عضوي به یک مجموعه  3یک از یک مجموعهبهج) تعداد توابع یک

5/1 

x      :سه عدد حقیقی باشند، ثابت کنید zو   x ،y اگر 3 y xy z+ + ≥ −2 2 21 275/0 

2اگر   4 3a m aو  + m +  1؟ وجود دارد  aدر این صورت چند مقدار صحیح و نامنفی براي   7

را محاسبه   20بر    aمانده تقسیم  باقی   ، باشدمی   4و    3به ترتیب برابر    5و    4بر دو عدد   aمانده تقسیم  باقی  5
   (با راه حل)کنید. 

5/1 

15در معادله سیاله   6 19 7x y+ در نظر گرفت چه   xتوان براي رقمی طبیعی که می  2، بزرگترین عدد  =

           (با راه حل)  د؟باشمقداري می 

25/1 

 1 (با راه حل)    ؟گراف کامل شود  تبدیل به منتظم چند یال اضافه کنیم تا-3سی أر 8به گراف  7

 به سوالات زیر پاسخ دهید.رسم شده است. باتوجه به این گراف  زیربه صورت  Gگراف  8

)مجموعه الف)  )G gN را بنویسید.    

 .بنویسید aبا شروع از رأس  5 ) یک دور به طولب

          مشخص کنید.  را) Gمکمل گراف  ( Gدر گراف  cس أدرجه ر  ج)

75/0 

 « بقیه سوالات در صفحه دوم» 

پرورش و آموزش
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تضمین و شیابى
ارز مرکز

 

پرورش و آموزش
نظام کیفیت

تضمین و شیابى
ارز مرکز

پرورش و آموزش
نظام کیفیت

تضمین و شیابى
ارز مرکز
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نمره 

2شماره صفحه

 را در نظر بگیرید.  زیرگراف  9
 .بنویسیدعضو  4با  غیر مینیمال  گراحاطهیک مجموعه الف) 

 عضو بنویسید.  4گر مینیمال با ب) یک مجموعه احاطه
شد؟  خواهد  2  عدد احاطه گري گراف ،به گراف  ییال با اضافه کردن چه  ) ج

5/1 

  یکتا  گرجموعه احاطهم  یککه    رسم کنید  3گرياحاطه  با عدد (همبند یا ناهمبند)  سی  أر  8الف) یک گراف   10
 داشته باشد.  3با اندازه 

گرمجموعه احاطه ازیک بیشکه  رسم کنید 3گرياحاطه با عدد (همبند یا ناهمبند)  سی أر 8ب) یک گراف  
 داشته باشد.  3با اندازه 

1 

 مقابل را با ارائه راه حل، تعیین کنید.گري گراف الف) عدد احاطه 11

؟ مجموعه دارد  –γب) این گراف چند 

75/1 
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هقيقد١٢٠ :نومزآ تدم :يگداوناخ مان و مان ١٤٠٣/٠٥/٣١ :نومزآ خيرات مهدزاود

شرورپ و شزومآ ماظن تيفيك نيمضت و يبايشزرا زكرم
. .

١٤٠٣ ناتسبات روشك جراخ و لخاد رگراثيا و رود هار زا شزومآ ،دازآ بلطواد ،لاسگرزب ،هنازور نازومآ شناد

هرمن .تسا زاجم هداس باسح نيشام زا هدافتسا - )دراد همان خساپ( تلااؤس فيدر

١.٥

هطبار كي هورگ نيا ياضعا نيب يتسود دينك ضرف . ديريگب رظن رد ار سلاك كي زا , , , , , ,a b c d e f g زومآ شناد 7
ار ريز تاعلاطا . تسين تسود يرگيد اب كي چيه اي دنا تسود مه اب ود ره اي اهنآ زا رفن ود ره ينعي . تسا هفرط ود

: ميراد

. دشاب يم تسود c زج هب همه اب b صخش . دشاب يم تسود , ,b g d اب a صخش -

. دشاب يم تسود g اب d صخش . دشاب يم تسود f اب e صخش -

. دينك ميسرت فارگ كي قوف يتسود هطبار يارب ( فلا

. دينك نايب يتسود هطبار نيا رد ارنآ ريبعت و دينك صخشم ار فارگ نيا هلوزيا سوئر اي سار ب)

. دهد يم ار لماك فارگ كي ليكشت رفن راهچ مادك يتسود هطبار پ)

١١

١.٥

: ديريگب رظن رد ار ور هب ور فارگ

؟ ارچ ؟ دشاب يم فارگ نيا يارب رگ هطاحا هعومجم كي  , , ,a h j f ايآ ( فلا

؟ ارچ ؟ تسا لامينيم رگ هطاحا  , , , ,a m i f d هعومجم ايآ ب)

. ديسيونب e سار لماش ممينيم رگ هطاحا هعومجم كي پ) ١٢

١.٥
دادم زا ميهاوخب رگا . درك باختنا دادم ١١ ، زبس - زمرق - يبآ - درز ، ياهگنر اب يياهدادم نيب زا ناوت يم قيرط دنچ هب

. ميشاب هتشاد ات هس زا شيب گنر زبس دادم زا و ات ود لقادح گنر درز
١٣

١

و (ب) و ( فلا ) سلاك هس رد ١٤-١٢ ، ١٢-١٠ ، ١٠-٨ هسلج هس رد زور كي رد دنراد دصق , ,C B A سردم هس ( فلا

سيردت دياب راب كي اقيقد اهسلاك زا كيره رد سردمره و تشاد دهاوخ يسرد هسلج هس سلاكره . دننك سيردت (ج)

. ديهد ماجنا يزير همانرب كي اهنآ يارب يشخرچ نيتلا عبرم كمك هب . دنك

و ديهد ليكشت ار ديدج نيتلا عبرم . دنك اجباج ار دوخ همانرب B سردم اب دراد ميمصت A سردم ، يلبق همانرب رد ب)

. دينك يسررب ار نيتلا عبرم ود نيا ندوب دماعتم

١٤

١.٥
مقر كي و رفص مقر كي لقادح لفق يور هدش هتسب زمر مينادب و . دشاب ٥ ات رفص زا مقر ٤ لماش راد زمر لفق كي رگا

. تخاس ناوت يم لفق نيا يارب توافتم زمر دنچ . دوش يم لماش ار ٥
١٥

١.٢٥ . تسا جوز يددع ناشعومجم هك دراد دوجو يعيبط ددع ود لقادح يعيبط ددع هس ره نيب رد دينك تباث ١٦

١
؟ تشون ناوت يم يفرح ١٠ هملك دنچ " زاب كدابداب " هملك فورح اب

. ديشاب قفوم
١٧

2 زا 2 هحفص

ش و پرورش
ت وزارت آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

-مرکز ارز
ش 

ش و پرور
ت وزارت آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

 مرکز ارز

ش و پرورش
ت وزارت آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

-مرکز ارز
ش 

ش و پرور
ت وزارت آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

 مرکز ارز

ش و پرورش
ت وزارت آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

-مرکز ارز
ش 

ش و پرور
ت وزارت آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

 مرکز ارز

ش و پرورش
ت وزارت آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

-مرکز ارز
ش 

ش و پرور
ت وزارت آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

 مرکز ارز

ش و پرورش
ت وزارت آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

-مرکز ارز
ش 

ش و پرور
ت وزارت آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

 مرکز ارز

ش و پرورش
ت وزارت آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

-مرکز ارز
ش 

ش و پرور
ت وزارت آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

 مرکز ارز

ش و پرورش
ت وزارت آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

-مرکز ارز
ش 

ش و پرور
ت وزارت آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

 مرکز ارز

ش و پرورش
ت وزارت آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

-مرکز ارز
ش 

ش و پرور
ت وزارت آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

 مرکز ارز

ش و پرورش
ت وزارت آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

-مرکز ارز
ش 

ش و پرور
ت وزارت آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

 مرکز ارز

ش و پرورش
ت وزارت آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

-مرکز ارز
ش 

ش و پرور
ت وزارت آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

 مرکز ارز
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ادخ مان هب

كيزيف و يضاير :هتشر هتسسگ تايضاير :سرد يياهن نومزآ حيحصت يامنهار

هقيقد١٢٠ :نومزآ تدم حبص٨:٠٠ :عورش تعاس ١٤٠٣/٠٥/٣١ :نومزآ خيرات مهدزاود

شرورپ و شزومآ ماظن تيفيك نيمضت و يبايشزرا زكرم
. .

١٤٠٣ ناتسبات روشك جراخ و لخاد رگراثيا و رود هار زا شزومآ ،دازآ بلطواد ،لاسگرزب ،هنازور نازومآ شناد

هرمن حيحصت يامنهار فيدر

١
٣٥ ص ( ٠/٢٥ ) ١٢ ب) ص١٤ ( ٠/٢٥ ) ١ ( فلا

٨٣ ص ( ٠/٢٥ ) رفص ت) ص٨٣ ( ٠/٢٥ ) ٢ پ)
١

٠.٧٥ ١٣ ص (٠/٢٥ ) تسردان پ) ص٣٧ (٠/٢٥ ) تسرد ب) )ص٦٧ ٠/٢٥ ) تسردان ( فلا ٢

٠.٢٥ ٧ ص ( ٠/٢٥ ) ٢ هنيزگ ٣

١.٢٥

٧ ص : لوا هار

 
( / ) ( / )( / ) ( / )

a b ab a b ab a b ab a b a b ab a b               2 22 2 2

٠ 25 ٠ 25٠ 25 ٠ 25

2 2 ٤ 2
2   

 

ريذپ تشگرب ركذ و هفرط كي تروصب لااب ياه هطبار نتشون تروص رد ) ( ٠/٢٥ ) . تسا رارقرب هراومه ريخا هطبار

( . دريگ قلعت لماك هرمن اه هطبار ندوب

: مود هار

 
( / )( / )

( / )

ab a b
a b ab a b ab a b 
          

2

٠ 25٠ 25
٠ 5

2 2
2

 


ريذپ تشگرب ركذ و هفرط كي تروصب لااب ياه هطبار نتشون تروص رد ) ( ٠/٢٥ ) . تسا رارقرب هراومه ريخا هطبار

(. دريگ قلعت لماك هرمن اه هطبار ندوب

٤

١.٢٥
 
 

 
'

( / ) ( / )

/
' '

' /

q

q

b b aq
b c aq aq a q q a b c

c c aq

a

a

 


 







      

 ٠ 5 ٠ 25

٠ 25

٠ 25



  
ص١١ ٥

١.٥

دنشاب يم درف ,a b ددع ود ره اذل تسا درف ab : لوا هار

     
( / ) '

( / )

/ ' '
'

' '
q q

k k k k
a k

b k
b k k k ka  

 
 

           
8

2 2 2 2

٠ 5 8

٠ 5

٠ 25 ٤ ١ ٤ ١
2 ١
2 ١

5 ٤ ٤ ١ ٤ ٤ ١ 5 ٣  


 

 
''

'' '' /
q

q q t r
 

         
8 ١ 5

8 ٣ 8 ٣ 8 8 8 5 5 ٠ 25 ١٦ ص

. دنشاب يم درف ,a b ددع ودره اذل تسا درف ab : مود هار

 
 

 

 
( )/ ) ( /

/
/ /

/
'

a b a b r
a k

b k

a

b

        




 
 

 
8 8 8

2 2 2 2

8
2

8
2 ٠ 25

١

١
٠ 25

٠ 25
٠ 25 2 5 ٣ 5 5 ٠ 25

٠ 25

2 ١
2 ١  

٦

٤ زا ١ هحفص

پرورش و آموزش
وزارت کیفیت

تضمین و شیابى
ارز مرکز - پرورش و آموزش

وزارت کیفیت
تضمین و شیابى

ارز مرکز

پرورش و آموزش
وزارت کیفیت

تضمین و شیابى
ارز مرکز - پرورش و آموزش

وزارت کیفیت
تضمین و شیابى

ارز مرکز

پرورش و آموزش
وزارت کیفیت

تضمین و شیابى
ارز مرکز - پرورش و آموزش

وزارت کیفیت
تضمین و شیابى

ارز مرکز

پرورش و آموزش
وزارت کیفیت

تضمین و شیابى
ارز مرکز - پرورش و آموزش

وزارت کیفیت
تضمین و شیابى

ارز مرکز

پرورش و آموزش
وزارت کیفیت

تضمین و شیابى
ارز مرکز - پرورش و آموزش

ت وزارت
کیفی

تضمین و شیابى
ارز مرکز

پرورش و آموزش
وزارت کیفیت

تضمین و شیابى
ارز مرکز ش -

پرور و آموزش
وزارت کیفیت

تضمین و شیابى
ارز مرکز

پرورش و آموزش
وزارت کیفیت

تضمین و شیابى
ارز مرکز - پرورش و آموزش

وزارت کیفیت
تضمین و شیابى

ارز مرکز

پرورش و آموزش
وزارت کیفیت

تضمین و شیابى
ارز مرکز - پرورش و آموزش

وزارت کیفیت
تضمین و شیابى

ارز مرکز

پرورش و آموزش
وزارت کیفیت

تضمین و شیابى
ارز مرکز - پرورش و آموزش

وزارت کیفیت
تضمین و شیابى

ارز مرکز

پرورش و آموزش
وزارت کیفیت

تضمین و شیابى
ارز مرکز - پرورش و آموزش

وزارت کیفیت
تضمین و شیابى

ارز مرکز

پر و آموزش
وزارت کیفیت

تضمین و شیابى
ارز مرکز
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ادخ مان هب
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هقيقد١٢٠ :نومزآ تدم حبص٨:٠٠ :عورش تعاس ١٤٠٣/٠٥/٣١ :نومزآ خيرات مهدزاود

شرورپ و شزومآ ماظن تيفيك نيمضت و يبايشزرا زكرم
. .
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٠.٧٥

: تشاد ميهاوخ ميسقت هيضق قبط تروص نيا رد . مينك ميسقت ٤ ددع رب ار p تسا يفاك

p k٤ و p k ٤ ١ و p k ٤ 2 و p k ٤ ٣ ( ٠/٢٥ )

طقف . دراد ضقانت نآ ندوب لوا اب اذل ( ٠/٢٥ ) . تسا جوز يددع p k ٤ 2 , p k٤ ياه تلاح رد p

( ٠/٢٥). دوش يم تابثا مكح و دنام يم يقاب p k ٤ ٣ و p k ٤ ١ ياهتلاح

١٥ ص

٧

١.٥

   / /x x x xx           
١٣ ١٣ ١٣ ١٣

72 ١ 7 2 7 2 2 ١٣ 28 ٤9 ١ ٠ 25 ٠ 5 ص٢٥

 
( / )

/x k kk        
٠ 25

6 95١٣ ٤ ٠ 25
١٣ ١٣

١٠ ١٣ ٤ 99

, , , , , ,k  ١ 2 ٣ ٤ 5 6 7
( ٠/٢٥) . دراد يمقر ود باوج ٧ هلداعم اذل

٨

١.٥

٣٦ ص

فلا )              / /q
n n

G q G q G q G


       
١

9 28 9 ١9
2

٠ 25 ٠ 25

(ب      

( / )

deg /
G

i

v q G


   
8

١

٠ 25

2 2 ١9 ٣8 ٠ 25


(پ      , , , /
G
e e a b hN  ٠ 5

. دريگ قلعت لماك هرمن دهدب ار لاوس فلتخم ياهتمسق تسرد خساپ ، لمكم فارگ رادومن مسر قيرط زا زومآ شناد هچنانچ

٩

١

ص٣ ٣٨ ص

     /p

p p
K pq


   

١
28 8

2
٠ 25

           / /p p p pK K K K p             7 2 ٣ 2 7 ٣ 7 8 ١٠ 5 ٠ 25

١٠

١.٥

( ٠/٥) فارگ مسر ( فلا

( ٠/٢٥ ). تسين تسود سكچيه اب هطبار نيا رد c زومآ شناد ، ( ٠/٢٥) c ب)

( ٠/٥ )  , , ,a b d g پ)

٤٠ ص
١١

٤ زا 2 هحفص

ش و پرورش
ت وزارت آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

- مرکز ارز
ش 

ش و پرور
ت وزارت آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

 مرکز ارز

ش و پرورش
ت وزارت آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

- مرکز ارز
ش 

ش و پرور
ت وزارت آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

 مرکز ارز

ش و پرورش
ت وزارت آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

- مرکز ارز
ش 

ش و پرور
ت وزارت آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

 مرکز ارز

ش و پرورش
ت وزارت آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

- مرکز ارز
ش 

ش و پرور
ت وزارت آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

 مرکز ارز

ش و پرورش
ت وزارت آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

- مرکز ارز
ش 

ش و پرور
ت وزارت آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

 مرکز ارز

ش و پرورش
ت وزارت آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

- مرکز ارز
ش 

ش و پرور
ت وزارت آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

 مرکز ارز
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شرورپ و شزومآ ماظن تيفيك نيمضت و يبايشزرا زكرم
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١٤٠٣ ناتسبات روشك جراخ و لخاد رگراثيا و رود هار زا شزومآ ،دازآ بلطواد ،لاسگرزب ،هنازور نازومآ شناد
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١٢

١.٥
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/ , , , / /x x x x x x x x
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١١ 2 ٤ ٤ ١
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٤ ١
8
٣
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

١٣

١

( ٠/٢٥ ) , ,A B C  ١ 2 ٣ ( فلا

٦٣ ص

, ,  ١ 2 2 ١ ٣ ٣ ( ب

٦٥ ص

( ٠/٢٥ ). دراد دوجو يراركت هيارد هدش ماغدا سيرتام رد اريز دنتسين دماعتم نيتلا عبرم ود
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 جملات زیر را با نوشتن عدد مناسب در جای خالی تکمیل کنید.  1

a... است. = 9, آنگاه    27a b b b, دو عدد طبیعی بزرگتر از یک باشند و  a الف( اگر  

) برابر با ........ است.  )G ) در این صورت   ) 1G = G از مرتبه 7 داشته باشیم    ب( اگردرگراف

 . برابر با ........... است 4پ( مجموع درایه های ستون دوم یک مربع لاتین مرتبه  

75/0

زیر را مشخص کنید. درستی یا نادرستی گزاره های   2  

 الف( گراف ساده با درجه رئوس 1 و 2 و 3 و  4 و  5  وجود ندارد. 

عددی گنگ است. 
2

 



+ , دو عدد گنگ غیر مساوی باشند، حاصل   ب( اگر 

است.   15برابر با  عضوی  6عضوی به یک مجموعۀ  4پ( تعداد توابع یک به یک از یک مجموعۀ   

75/0

3( )m a را مشخص کنید؟   2, جوابهای صحیح  5 2 2 3 4a m a m− − a عددی صحیح و    5/1 اگر 

4
.

m
n nba  نشان دهید،

m

ba b, دو عدد صحیح باشند و   a عدد طبیعی و   m, دو n  اگر
1

y,دو عدد حقیقی رای ب5 x  : 2نشان دهید 23 6 3x y x+  −25/1

2 عددی زوج است. 6 2a b+ 5ab عددی فرد باشد، ثابت کنید حاصل  b, دو عدد صحیح باشند و   a 25/1 اگر 

حداکثر  امتیاز کسب کرده است.   183امتیاز و در مجموع    9یا  7شخصی در یک مسابقه پرتاب دارت، در هر پرتاب  7

امتیازی او چندتاست؟  9های  تعداد پرتاب  

5/1

) مفروض است. اگر داشته باشیم : 8 )  , , , ,V G a b c d e= G با مجموعه رئوس    گراف 

( )   ( )   ( )  , , , , , , ,
G G G

N d a b c N c d b N b a d c= = =

را رسم کنید.  Gالف( گراف  

G بنویسید.   ب( یک دور به طول  4 از گراف 

G رسم کنید. پ( دو زیر گراف از مرتبه 3 و اندازه 3   از گراف 

)  ت( حاصل ) ( )G q G    را به دست آورید. +

2

G  اضافه کنیم، گراف حاصل، گراف کامل می شود.   9 مجموع درجات گراف  برابر  24 است. اگر 3 یال به یالهای گراف

G چقدر است؟   مرتبه گراف 

1

2از  1صفحه 
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10 

 منتظم رسم کنید که : -kراسی غیر تهیِ   4یک گراف 

k بیشترین مقدار ممکن را داشته باشد.   الف( 

k کمترین مقدار ممکن را داشته باشد.   ب(

 

1 

 عضوی از گراف مقابل را بنویسید.        3گر مینیمال الف ( یک مجموعۀ احاطه 11

 گری گراف مقابل را با ذکر دلیل تعیین کنید.    ب( عدد احاطه

 

 

       

 

 

       

5/1 

نفره اسکان داد؟ 1،   2،   3نفر را در سه اتاق  6توان به چند طریق می 12  

 

75/0 

1 چند جواب صحیح نامنفی دارد؟  13 2 3 42 5x x x x+ + + =  معادله  

 

75/1 

A بنامید.  14  الف( یک مربع لاتین چرخشی مرتبه 4 بنویسید و آن را  

B بنامید.  بسازید و آنرا  A   را روی مربع لاتین  

1 4
2 3
3 2
4 1

→ 
 
→ 

 →
 

→ 

 ب( مربع لاتین حاصل از جایگشت 

B, متعامدند؟ چرا؟    A  پ( آیا  

 

1 

 چند عدد وجود دارد که بر هیچ یک از اعداد 6 و 4 بخش پذیر نباشند.  15 1 4n n    در بین اعداد مجموعه  

 

5/1 

نقطه وجود دارد که فاصله آنها از   13نقطه از این   2قرار دارند. نشان دهید، حداقل   3×   4نقطه درون یک مستطیل 13 16

 است.  2کمتر از ،هم

5/1 

 20 جمع نمره                                                                موفق باشید 

 2از  2صفحه 
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)الف(   1 )/3 0 25a )ب(           (   11)صفحه   = ) ( )/6 0 25G )پ(            (53)صفحه   = )/10 0 75/0 (   62)صفحه 25

)الف(   2 )/0 )ب(    (  40)صفحه  درست      25 )/0 )پ(     (        3)صفحه     نادرست    25 )/0 75/0 (   78)صفحه    نادرست 25
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(  20)صفحه  4

( ) ( )( ) ( ) ( )/ ... / /
m

n n
m

n n n n n
m a b ba b m a b a ba b m a b a− − −

 −   − + + +  − 1 2 10 25 0 5 0 25

1

(   8)صفحه  5

          ( ) ( ) ( )/ /2 22 2 2 23 6 3 3 6 3 0 25 3 1 0 5x y x x x y x y−+  −  + +   − + 

)نامساوی همواره برقرار است. )/0 )چه با استفاده از نماد     )   25 )   وچه به صورت توضیحی ، به برگشت پذیربودن

) مراحل اشاره شود )/0  (  نمره تعلق بگیرد.  25

25/1

 (  5)صفحه  6

)      روش اول:                            ) ( ) ( )/ '
2 2

0 25 2 1 2 1k k + + + a,هر دو فرد = b( )/0 5abفرد 25 ab

( )' ' ' ' /2 2 2 24 4 1 4 4 1 2 2 2 2 2 1 0 5
q

k k k k k k k k
 
 
 
 

+ + + + + = + + + +

( )/2 2 2 0 25a b q+ =

8+روش دوم: مربع هر عدد فرد به صورت  1k     .است( / )0 فرد هر دو bو   aبنابر این   فرد است،  5abوقتی    25

)هستند. / )0 )بنابر این 25 ) ( ) ( )2 2    8 1 8 ' 1 2 4 4 ' 1 2 0/ 5
q

a b k k k k q
 

+ = + + + = + + = 
 
 

  عددی زوج می شود. 

, 𝑏فرد است، بنابراین   5𝑎𝑏روش سوم: وقتی   𝑎  در نتیجه توان دوم آن ها یعنی  (0/25)هر دو فرد هستند .𝑏2 , 𝑎2   هر

𝑎2، بنابراین  (0/25). از آن جا که مجموع دو عدد فرد عددی زوج است (0/5)دو فرد هستند  + 𝑏2  وج استزعددی .
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   روش اول :(  28)صفحه  7

                                                     ( ) ( )/ /
9 9 18 9 7 9

7 9 183 7 183 3 0 25 7 21 3 0 25x y x x x
+ 

+ = →       

( ) ( ) ( ) ( )/ / /0 25 9 39 3 7 9 183 0 25 18 7 0 25kx k y ky+ = +  + = → = −  

)امتیازی 9حداکثر تعداد پرتابهای    )/0 2518k y=  = 

 روش دوم : 

( ) ( )/ /
7 7 35 7 9 7

7 9 183 9 183 1 0 25 9 36 4 0 25x y y y y
+ 

+ = →        

 ( ) ( ) ( ) ( )/ / /0 25 7 47 4 7 9 183 0 25 21 9 0 25ky k x x k+ = +  + = → = −                              

)امتیازی  9حداکثر تعداد پرتابهای  )/0 252 18k y=  = 

 )به روش های صحیح دیگر، به تناسب نمره تعلق گیرد.( 
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)(  53)صفحه     الف( اول:  روش )/0 )abcdaب(                                            5 )/0  (   38)صفحه       5

,یا   )                                                                                         , , , ,adcba bcdab badcb cdabc dabcd dcbad  ) 

 (   37)صفحه  ( 5/0)                                                                                                      

)ت(     )/4 5 9 0 5+          (  38)صفحه       =

 
 

)  شکل  رسم      الف(   دوم:  روش )/0 )ب(                                   5 )0/ 5abcda 

,یا   )                               , , , ,adcba bcdab badcb cdabc dabcd dcbad  ) 

                                                       

 (0/5)پ(                                              

  

 

)        ت(   )/+ =3 4 7 0                                                         ) همکار گرامی دانش آموز هر کدام از حالتها را  درست نوشت، لطفا نمره کامل تعلق گیرد(  5
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 (   42یا 39)صفحه 
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( )

( ) ( ) ( )/ / /
3 1

2 24 0 25 12 15 0 5 1 30 6 0 25
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n n
q q n n n

+ −
= → =  =  − =  = 

واحد از مجموع درجات گراف قبل بیشتر    2اگر یالی به گراف اضافه گردد، مجموع درجات گراف جدید ،  روش دوم:

)اضافه می شود.    Gواحد به مجموع درجات راس های گراف     6یال جدید ،    3است، بنابر این بااضافه شدن   / )0 25

( ) ( ) ( )+ = = −2 6 2 1nq G q K n n ( / )0 )بنابر این،      25 / )0 25= −230 n n  ، در نتیجه   ( )6 0/ 25n = 
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)است. 2ندارد.( بنابر این عدد احاطه گری برابر   / )0 5  
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 20/03/1404 آزمون:تاریخ  ریاضی و فیزیک : رشته دوازدهم  :پایه ریاضیات گسسته نهایي درس:  آزمون  سوالات   

 :خانوادگينام و نام  تهران به وقت   7:30  ساعت شروع:  دقیقه  120 مدت آزمون: 2تعداد صفحه: 

یا ترمیم سابقه تحصیلي    و   دانش آموزان روزانه، بزرگسالان، آموزش از راه دور، ایثارگران، داوطلبان آزاد و متقاضیان ایجاد 

 1404خرداد    - ( داخل و خارج از کشور ) 
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 نمره  استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است.  – برگ دارد(سوالات )پاسخ  ردیف 
 

1 

 

 : های زیر را تعیین کنیددرستی یا نادرستی گزاره

 ضرب هر عدد گویا در یک عدد گنگ، عددی گنگ است.الف( حاصل

 تعلق دارد. 11به پیمانه  7نهشتي  به کلاس یا دستۀ هم 1404عدد  ب(  

 ها با هم مجاور هستند. تمام یال ، گراف کاملهر  در  ج(  

fگاه فقط دو تابع پوشا مانند عضوی باشد، آن 2یک مجموعۀ   Aاگر د(   A A:  وجود دارد.    →
 

1 

2 

 

 : جاهای خالی را با عدد یا عبارت مناسب کامل کنید
 .......... است.  با برابر  ، 4ۀ تهي از مرتب  های گرافمجموعه−تعداد الف(  

   .نداردوجود   ، .......... و ..........1هایاز مرتبه دو مربع لاتین متعامد  ب(

 .......... است.با   برابر  عضوی  4 ایمجموعهعضوی به   2 ایهمجموع  یک ازبه  ( تعداد توابع یک ج

 

1 

3 

 

 : گزینه صحیح را انتخاب کنید ای زیر،چهار گزینه در سوال
 

) تساوی   ، aچند مقدار  ه ازای ب )   ,a a=2  ؟ برقرار است27

 8د(                                4ج(                               2ب(                                 1الف(  

0.5 

4 
 ( ثابت کنید:   ارزهای همگزاره  )   به روش بازگشتيگزارۀ زیر را    ، bو   aبرای هر دو عدد حقیقي 

a b ab+ 
2 25 4 

1.25 

5 
m  عدد  مانده تقسیمگاه باقيآن  باشد،   5و    4به ترتیب    19بر    nو  m  دو عدد صحیح  تقسیم ماندهباقياگر   n( )−3 5 

 دست آورید.  به  را   19 بر  
1.5 

6 

 

k کهطوریباشد به  صحیح  عددی kاگر +4 3 k :  ، ثابت کنید1 k+ +
216 9 18 5 1 

اگر  7
m

a b  وn m ،ثابت کنید : 
n

a b.   1 

x معادلۀبرای   جواب  شرط وجودِدهید  شانن   8 
14

16  1.25   دست آورید.به  آن را های عمومي جواب  سپس،  برقرار است  20

9 

 

 :Gبا توجه به گراف 
 

)مقدارهای   الف( )G و( )G  .را مشخص کنید 
 

 بنویسید.  aبا شروع از رأس  ، 6به طول یک مسیرب(  
 

]مجموعه   ج( ]
G

dN    مشخص کنید با نوشتن اعضا، را. 

 . شروع شود  bاز رأسکه   بنویسید  4دوری به طول د(  
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 های زوج، عددی فرد است.ثابت کنید تعداد رأسفرد،  ۀمرتبدر هر گراف از 
 

75.0 

11 

 
 

 را در نظر بگیرید:  Gگراف 

 

 و ادعای خود را ثابت کنید. دست آورید  بهرا    Gگری گراف الف( عدد احاطه
 

 عضوی بنویسید.  5گر مینیمال ب( یک مجموعۀ احاطه

 

 

 

 

1.5 

   12  

 

 داشته باشد.   2گر یکتا با اندازه  مجموعۀ احاطه یک  رسم کنید که   2گری رأسي با عدد احاطه  7یک گراف همبند 
 

0.5 

13 

 

qمقدار   ، باشد  6از مرتبۀ  تظمنم 3−گراف یک  Gاگر  G(  . محاسبه نماییدرا    (
 

0.75 

14 

 

 را محاسبه کنید.  نوشت  توانمي   5 و  4،  4،  2، 2،  2، 1رقمي که با ارقام    7تعداد اعداد 
 

1 

15 

 

x  معادلۀ  نامنفيهای صحیح و  تعداد جواب x x x+ + + =1 2 3 44  دست آورید.را به  7
 

1.5 

16 

 

 

 : را درنظر بگیرید  B و  A های لاتینمربع
 

 است؟ یک از دو مربع لاتین داده شده، چرخشيالف( کدام
 

 

 متعامد هستند؟ چرا؟   B  و   Aب( آیا دو مربع لاتین  

 

 

1 

17 

 

n  کهطوری، بهnچند عدد طبیعي مانند  1 ؟ نباشندپذیر بخش   8و   6 اعداد،  وجود داردکه بر هیچ یک از  200

 (.  نباشندپذیر  نیز بخش  8و بر  نباشندپذیر بخش  6بر   )
 

1.5 

18 

 

آموز مشغول تحصیل باشند تا حداقل چند دانش  با استفاده از اصل لانه کبوتری، تعیین کنید که در یک دبیرستان

 ؟ استیکسان   ، تولدشان  ها، روزِ هفته و فصلِنفر از آن  21لااقل    باشیم  نئمطم

 

1 
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        77د( درست   صفحه           36ج( نادرست   صفحه              29صفحه       ب(  درست             3صفحه     الف( نادرست

) قسمتهر   / )0 25                           
 

1 

2 

 

) یکالف(   / )0 )  6و2 ب(                                                   46صفحه     25 / )0  67صفحه          5

   یا   12ج(  
   

   
   

4 3

1 1
)   یا        )24      ( / )0         78صفحه               25

 

1 

3 
 

)             4  یا     ج  گزینه   / )0  5/0   13صفحه               5

4 

  روش اول:

    

( / ) ( / )

( / )

( )a b ab a b ab a a b ab a b a+   + −   + + −   − + 

0 25 0 25

0 25

2 2 2 2 2 2 2 2 25 4 5 4 0 4 4 0 2 0 

)همواره برقرار است    ، آخر نامساوی   / )0 ). برگشت پذیرند  بالا  روابط    و 25 / )0 25 

:                                                                                  روش دوم

( / )

a b ab a ab b+   − + 

0 25

2 2 2 25 4 5 4 0 

) .همواره برقرار است   ر، آخنامساوی   / )0  : زیرا  25

( / )
b b b




 = − = − 

5 0
0 5

16 20 4 02 2 2 

).برگشت پذیرند  بالا  روابط / )0 25   

 استدلال زیر نیز قابل قبول است:  طور مشابهیا به
( / )

( / )

a b ab b ab a

a a a




 = − = − 

+   − + 

0 25

1 0
0 5

16 20 4 0

2 2 2 25 4 4 5 0

2 2 2

 

)همواره برقرار است   ، آخر نامساوی   / )0 ). برگشت پذیرند  بالا   روابط    و    25 / )0 25 

                       :ومسروش  

  ( / )aba b ab a b


+   +
2

82 2 2 25 4 10 2 0 25 

            ) )( ( ( / )ab aba b a b− + −  + +6 2 02 2 2 29 0 25 
                   ( ) ( ) ( / )a b a b − + − 2 23 0 0 25 

)  نامساوی آخر، همواره برقرار است. / )0 )  روابط بالا برگشت پذیرند.   و   25 / )0 25   

)  ها«  رابطه پذیربودن  رگشتنوشتن عبارت »ب  یاو    استفاده از نماد    درصورتها  در هر یک از روشملاحظات:  ) / )0 25 
 8صفحه                                                                                                                                       (.منظور شودنمره 
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           روش اول:

( / ) ( / )

( / ) ( / )

( / ) ( / )

m q m q

m n q r
n q n q

=  
 

+ 
 
 

+ = +

  − =  =
= + = +

1 3
0 25 0 25

5
2 4

19 4 0 25 3 19 12 0 25
3 5 19 6 6

19 5 0 25 5 19 25 0 25
 

 :روش دوم

( / ) ( / ) /

( / ) ( / )

, ( )m n m n

m n r



 

 − − −   

 − − +  = 

19 19 19 19

19 19

0 25 0 25 0 5

0 25 0 25

4 5 3 5 12 25 13

3 5 13 19 6 6

 

       :ومسروش  

     

( / ) ( / )
( / )

( / ) ( / )

( / )

m m
m n m n

n n

r

−  −
− +  − −

−  −

 =






19 4 0 25 19 3 12 0 25

19 3 5 13 19 3 5 6 0 25
19 5 0 25 19 5 25 0 25

6 0 25

 

)دست آورد، به  درستمانده را  باقیآموز با مثال عددی  اگر دانش  ملاحظات:   / )0  14صفحه                نمره داده شود.   5

5/1 
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  روش اول:
( ) ( / )

( / )
( ) ( / )

k k k
k k

k k k k

+   +  +
+ +

+  +  + +





2 2

4 3 1 4 4 4 3 1 16 12 4 0 25 216 9 18 5 0 52
4 3 1 4 3 1 16 9 6 1 0 25

 

 روش دوم:

( / ) ( / ) ( / )

( / )

k q
k q k k q

k k q

k k

+ =
+ =   + + =

+ + =

 + +

2
2 2

2

0 25 0 25 0 25

0 25

12 4 16
3 1 4 9 18 5 16

9 6 1 16

16 9 18 5

 

 روش سوم:

( / ) ( / ) ( / )

( / )

,k k k k k k

k k



+ + + +  + +   

 + +

4
0 25 0 25 0 25

0 25

16 16 162 23 1 0 12 4 0 9 6 1 0 9 18 5 0

216 9 18 5

 

 روش چهارم:

( / ) ( ) ( ) ( / ) ( / )k k k k k k+  +  + +  + +24 3 1 4 3 5 0 25 16 3 1 3 5 0 5 16 9 18 5 0 25 

 روش پنجم: 

( / ) ( ( ( / ) ( / )) )k k k k k k
  

  + + + + + +  
4 4 16

0 25 0 5 0 2523 1 0 3 5 0 3 1 3 5 0 16 9 18 5 
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( / )
( / ) ( / )

nm a b
n a b a b

n m

 −
 −  



0 25
0 5 0 25  روش اول:                                                                

                      

 روش دوم:

( / )
( / ) ( / )

( / )

m
na b a b mq

a b nq q a b
n m m nq

   − =
 − =  

 =

1
1 2

2

0 25
0 25 0 25

0 25
 

    :                                       روش سوم

( / ) ( / ) ( / )
( / )

m m n nq nnqa b a b
a b n a b a b

n m m nq

   
    −   

= 

0 25 0 25 0 25
0 25

 

 نیست:  nبه پیمانه  bهمنهشت   a، پس کنیم حکم برقرار نباشد میبرهان خلف: فرض    روش چهارم:

, ( ) ( / )*

, , ( / )

( ) ( / )**

m

a b nq a b nq r r n

a b n m a b mq m nq a b nq q

nq r nq q n r

−   − = +  


  − = =  − =

 + = 

1 1

2 3 3 2

0 0 25

0 25

0 251 3 2

 

)پس حکم برقرار است.   ، تناقض دارد  )**( با      )*(  ۀرابط / )0 25 

 29صفحه
 

1 

8 

)  معادله جواب دارد                                                                                             روش اول: / )( , ) = 0 2516 14 2 20 

( / ) ( / ) ( / )( / )x x x x x k
   

  +   = +   
14 7 7

0 25 0 25 0 25
7

0 2516 20 4 5 4 5 7 3 7 3 

 روش دوم:

)      داردمعادله جواب   / ) ( / ), ( , ) ,x x y x y


 + =  + = =
14

0 25 0 2516 20 16 14 20 8 7 10 8 7 1 1 10  

( / ) ( / ) ( / )x x x x x k
   

   + = +   
7 7 7 7

0 25 0 25 0 258 10 4 5 4 5 7 3 7 3 

              .پیمانه استفاده شود، نمره کامل تعلق گیرد  یا افزایش  به هر پاسخ صحیح دیگر که از روش کاهش  ملاحظات:

 صفحه30
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9 

( / ) ( / )( ) , ( )G G =  =0 25 0 250 4  الف(    

    ( / )abcgdnf 0 5  ب(   

    ( / ), , , ,GN d d n b c g= 0 5  ج(   

( / )bcgdb 0 5 )  یا  / )bcdnb 0 5 )     یا   / )bdgcb 0 5 )           یا  / )bndcb 0 5   د(   

  38و  37،  36صفحات
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 روش اول: 

: xگراف   زوج  هایتعداد رأس 

( / ):y k= 0  گراف های فرد  تعداد رأس  252

: p t= +2  گراف های  تعداد رأس1

( / ) ( / )

( )p y x t k x x t k t k x q= +  + = +  = + − = − +  = +

0 25 0 25

2 1 2 2 1 2 2 1 2 1 

 روش دوم:

)های زوج این گراف، عددی فرد است.های فرد و تعداد رأسمجموع تعداد رأس / )0 های فرد دانیم تعداد رأسمی  25

).در هر گراف، عددی زوج است / )0 ).باید عددی فرد باشدهای زوج  در این گراف  لذا تعداد رأس   25 / )0 25    

 
 مرتبه گراف است(.  p)منظور از    اثبات به روش برهان خلف:    وم:سروش  

  نامیم.می   xو تعداد رئوس زوج را   yتعداد رئوس فرد را 

yزوج است در این صورت   xفرض خلف: فرض کنیم  p x= ) .زوج است( xفرد و  p فرد است )   − / )0 25  

)دانیم تعداد رئوس فرد یک گراف عددی زوج است ولی می / )0 در تناقض است. پس فرض خلف  yکه با فرد بودن  25

)عددی فرد است. xباطل و / )0        40صفحه                                                                                                             25
 

75/0 
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 روش اول: 

)الف(   / )( ) ( )
p

G G 
   

 =      +   
0 25

8
2

1 4
f,های  برای احاطه کردن رأس .     h    حداقل به یک رأس

گری ، پس به بیش از دو رأس برای احاطهها را احاطه کندأستواند سایر ربه تنهایی نمی دیگری  و هیچ رأس نیاز است 

)نیاز است / )0 مجموعۀ  از طرفی چون    . 25 , ,A g c a=    گر استاحاطهیک مجموعۀ( / )0 )لذا       25 )G  3  

) پس )G = 3  ( / )0 25    

 

  روش دوم:

,𝒇 احاطه کردن رئوس  برای  𝒈, 𝒉  .حداقل به یک رأس نیاز است( / )0 مانده حداقل به باقی  هایسأهمچنین برای ر   25

یعن  نیاز است.  دیگر  رأس  )یدو  )G  3. ( / )0 مجموعۀ     25 از طرفی  , ,A g c a=احاطه مجموعۀ  گر یک 

)است،  . )0 )پس    25 )G = 3 ( / )0 25    

مجموعه    ملاحظات:  جای  مجموعAبه    گراحاطه  های ه،  , ,g c d   یا , ,g c b  یا   , ,g e a    

{𝒈, 𝒂, 𝒅}  یا {𝒈, 𝒂, 𝒃}  یا {𝒈, 𝒃, 𝒅}     .هم قابل قبول است 

 های صحیح دیگر، نمره به تناسب تعلق گیرد(. استدلال)به  

 

  ب(  ( / ), , , ,f h e d b 0 5     
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یا      یا یا

 

)رسم شکل         / )0 5  

 53صفحه                                                                                 های صحیح دیگر، نمره تعلق گیرد. به گراف ملاحظات:

 

0/5 

13 

 

 روش اول: 

( / )

( / )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )q G p G q G q G q G
 

=  =  =  = − = 
 0 25

0 5

6
2 3 2 18 9 9 6

2
 

 روش دوم:

منتظم  - 2  یگراف  ،اسر  6منتظم با   - 3لذا مکمل گراف   دانیم مکمل هر گراف منتظم، خود نیز گرافی منتظم است.می

) است. / )0 پس   25

( / )
( / )

( ) ( ) ( )q G p G q G


=  = =

0 25
0 25

2 6
2 2 6

2
 

 

 روش سوم:

)     Gرسم نمودار     . )0 25 

)     𝑮̅رسم نمودار    . )0 25 

( / ) ( )q G =0 25 6   

 

)مقدار  ، 𝑮̅یا    Gهای  یکی از گراففقط    مِرس  اگر به کمک  :ملاحظات )q G  نمره کامل منظور شود.  ، ت آوردرا درست بدس  
 .های صحیح دیگر، نمره تعلق گیردهمچنین، دو گراف رسم شده، به عنوان نمونه است و به گراف

 

) گراف کاملدر                                                            :چهارموش  ر / )


=
6 5

15 0 25
2

 ها:تعداد کل یال  

( ) ( / ) ( ) ( / )q G q G


= =  = − =
3 6

9 0 25 15 9 6 0 25
2
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                                                                                                                     روش اول:
( / )

( / )

( / ) ( / )

!

! !
=



0 25

0 25

0 25 0 25

7
420

3 2
 

 روش دوم:

( / )

( / )

       
   =       

       
0 25

0 75

7 4 2 1
420

3 2 1 1
 

  .ندهستموارد زیر نیز قابل قبول  مانند    دیگری   هایپاسخ در روش دوم، ملاحظات:  

( / )

( / )

       
   =       

       
0 25

0 75

7 5 4 1
420

2 1 3 1
)       یا     / )

( / )

       
   =       

       
0 25

0 75

7 6 5 3
420

1 1 2 3
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( / )

( / )
( / )

( / )

( / )

( / )

n k
x x x x

k

x x x x

+ −
=  + + =  = =

−

 + =

=  + + =  =












   
   
   

 
 
 

1 9
0 7 36 0 253 1 2 4 1 2

0 25
0 25 36 10 46

0 255
1 3 10 0 253 1 2 4 2

0 25

   

  نمره کامل تعلق گیرد.  به درستی انجام شود،    ،عددگذاریاگر فرمول نوشته نشود اما    ملاحظات:
کتاب درسی، مساله به درستی حل شود، نمره کامل تعلق   59اگر با استفاده از روش ستاره و خط مشابه فعالیت صفحه  

 71صفحه                                                                                                                                                                      گیرد.
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16 

) Bلاتین    الف( مربع / )0 25 

) خیر    ب( . )0 دو   نظیرهای  کنار هم قراردادن درایهاز  زیرا       25

دو رقمی حاوی اعداد    لصمربع جدید حا، BوAمربع لاتین 

) است.تکراری  / )0 25 

)مقابلمربع  یکی از دو  رسم     / )0 25      

                                                                   

وAدر دو مربع های نظیر  در جایگاهص  ۀ مشخدو درایبودن   یکسان   به  ه اشاربرای دلیل متعامد نبودن ،    ملاحظات:   

B  )گیرد.نمره تعلق    (5/0))بدون رسم مربع                                                                                                        

                                                                                              65صفحه

24 13 42 31 

13 22 31 44 

42 31 24 13 

31 44 13 22 

42 31 24 13 

31 22 13 44 

24 13 42 31 

13 44 31 22 1 
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 , ( / )A n N n n k A
 

=    =  = = 
 

200
1 200 6 33 0 25

6
 

 , ( / )B n N n n k A
 

=    =  = = 
 

200
1 200 8 25 0 25

8

 , ( / )A B n N n n k A
 

 =    =  = = 
 

200
1 200 24 8 0 25

24
 

( )

( ) ( / )

( / )

A B S A B S A B A B = −  = − + −

= − + − =200 33 25 8 150 0 25

0 5

 

 

Aو    A  ،Bتعیین   ملاحظات: B   پذیر است. به هر روش صحیح دیگر نمره به تناسب  های مختلف امکانبه شیوه

 تعلق گیرد. 

 74صفحه  
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( / )

( / )

k k

n

+ =  = 


=  = 

0 25

0 25

1 21 20

7 4 28
 

( / )

( / ): kn + =  + =

0 25

0 251 20 28 1     حداقل تعداد دانش آموزان 561

را مستقیما در فرمول جایگذاری کند و جواب را صحیح بدست      kو    nاگر در حل سوال، مقادیر درست    ملاحظات:

 آورد، نمره کامل تعلق گیرد. 

 

 روش دوم:

( / )
( / )( / )

m m
m

n

 
=         

 
21 20 21 560 588

28 0 25
0 250 25

 

( / )

m = 561
0 25

  (تعداد دانش آموزانحداقل  ) مقدارحداقل    
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 7از    7حهصف
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1 

 . هاي زیر را مشخص کنیدعبارت  نادرستیدرستی یا  

2اگر  ، bو  aالف ) براي هر دو عدد حقیقی  2a b+ =   گاه آن ، باشدa =    وb = . 
 آن گراف است.   يارأس هنصف مجموع درجات  ،  ب) تعداد یالهاي هرگراف  

 ندارد.وجود    3ج) دو مربع لاتین متعامد از مرتبه

75 /0 

2 

 مناسب کامل کنید. هاي  جاهاي خالی را با عبارت
)حاصل عبارت  )  الف ) , ,48 72 15    ....... است. برابر .... 
. نامیمهرگاه بین هر دو رأس یک گراف حداقل یک مسیر وجود داشته باشد ، آن گراف را ............ میب)    

5هاي روي قطر اصلی یک مربع چرخشی ج) مجموع درایه  برابر ........... است.   ×5
4  نفر توزیع کرد بهشرط آنکه هیچکس بیشتر از یک کتاب  د) تعداد حالتهایی که میتوان2  کتاب متفاوت را  بین 

  برابر ............. است.    ، نداشته باشد

25 /1 

2عبارت ،  nطبیعیثابت کنید براي هر عدد   3 9 1n n−  1.5همواره عددي فرد است.  +

4 
3تقسیم عدد   ةماندباقیگاه  آنباشد،    7و  6ترتیب به  23بر  bو  aتقسیم اعداد صحیح   ةاگر باقی ماند 5a b−  23ر  ب 

 دست آورید.را به
1.5 

11عدد صحیح بزرگتر از یک و   aاگر  5 5a k 7و   + 3a k  1.25  عددي اول است.  a، ثابت کنید +

6
است؟ چند شنبهاسفند در همان سال    29دهم مهر در یک سال دوشنبه باشد، که  در صورتی 

 ).(ذکر راه حل الزامی است
1 

9463نهشتی  جواب عمومی معادلۀ هم 7 750x  آورید. دست  را به≡
1.25 

8 

 را در نظر بگیرید.   Gگراف 
) الف) مقدار )

G
d e  ه دست آورید.ا بر

)ب) حاصل   )q G   .را به دست آورید 
بنویسید.   Gدر گراف   aرأسبا شروع از      6به طول   يج) دور

 چند رأس زوج دارد؟  Gد) گراف 

1.5 

9 
)مقدار  گاهآنیال باشد،  14داراي و    7 منتظم از مرتبه −kیک گراف   Gاگر  )G∆    دست آوریدبهرا. 

1 
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10 

 گراف زیر را در نظر بگیرید.
} ۀ مجموعبه    ،با اضافه کردن کدام رأسالف)   , , }A a b i=  توان می

 کرد؟تبدیل   گراحاطه ۀبه یک مجموعرا  آن
شامل   ی کهغیرمینیمال  يعضو 4گر احاطه  ۀ مجموعسه  ب)    

f  باشند  را بنویسید.    رأس  
 بنویسید. براي این گراف    گر مینیمماحاطه  ۀ یک مجموع  ج)
  را مشخص کنید.این گراف  گري عدد احاطهد)  

 
2 

 

11 
 را رسم کنید. 8Pالف) گراف 

 بنویسید.     6ب) در این گراف یک مسیر به طول
1 

12 
  یک هتل اسکان داد؟   واقع در نفره  4نفره و 3فره، ن  2اتاق   نفر را در سه  9یق می توان ربه چند ط
 ).حل الزامی است( ذکر راه

1 

1ۀهاي صحیح مثبت معادلتعداد جواب 13 42 3 8x x x x+ + +  را محاسبه کنید.  =
1 

14 

  :را در بگیرید  Aمربع لاتین 
 سوم یک مربع لاتین سطر  الف) با تعویض جاي سطر اول و  

 نامید. ب  Bدست آورید و آن را به  يدیگر  
 چرا؟   متعامد هستند؟  Bو  Aب) آیا دو مربع لاتین 

 
 

1.25 

15 
که هیچ ظرفی شرطیبه  ،ظرف قرار دهیم  3مهره به رنگ هاي سبز، قرمز، آبی و سفید را در  4توان به چند طریق می

 ).حل الزامی است( ذکر راه ؟نماندخالی  
1.5 

16 
شاخه گل را حداکثر در چند گلدان قرار دهیم تا اطمینان داشته باشیم گلدانی هست که در آن   46تعیین کنید 

 ).حل الزامی است( ذکر راه؟شاخه گل قرار گرفته است  5حداقل 
1.25 

 20 مجموع نمرات                                                       2از    2صفحه         
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01 

)  رسم جدول الف( . )0 5   

 

 

 

)بلهروش اول: ب(  . )0 )زیرا در مربع زیر عدد دورقمي تکراری وجود ندارد  25 . )0 25   

 

)رسم جدول  . )0 25    

 

 

 

)بله روش دوم:  . )0 اعداد  Bها از مربع های نظیر آنکه اعداد یکساني دارند، جایگاهA، زیرا هردو جایگاه در مربع 25

)زی دارندمتمای . )0 5 
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00 

عضوی است، که  3عضوی به یک مجموعه  4ه تعداد حالات ممکن، معادل با پیدا کردن تعداد توابع پوشا از یک مجموع روش اول:

برابر با:  

( . )( . )

( . )( )   

0 750 5

0 254 4 43 3 2 3 1 36      

عضوی  4از یک مجموعه  شاپو هایاست با پیدا کردن تعداد تابعهای ممکن برای انجام این عمل معادل عداد حالتت روش دوم:

                 است:Bعضوی مانند 3به یک مجموعه  Aمانند  : ( )  ;    ,  1 4 1 3j i jA f A B f a b i j       

                             ., ;4 4 0 53 81 2 16 1 3A

jS B A j       

.,A A A A A A A A A 0 54
1 2 1 3 2 3 1 2 31 1 0 

          (77)صفحه
 ( . ) .

( )1 2 3 1 2 2

0 25 0 25

3 1 3 81 3 16 3 1 0 36A A A A A A S A A A          

 های انتخاب این ظرف که ظرفی خالی نماند، یک ظرف باید شامل دو مهره باشد. تعداد حالتبرای آن وم:س روش 
3

3
1

  

است. 0  های انتخاب این دو مهره دو مهره باید انتخاب شود و در این ظرف قرار گیرد. تعداد حالت  .25
4

6
2

  است.   0 25.  

گیرند.مانده قرار میظرف باقی حالت در دو 2!دو مهره دیگر به   0 25.  

)  های مورد نظربنابراین تعداد کل حالت . )0 75  !
3 4

2 36
1 2

 است. 

اسب ، به تنه باشدنوشت ا استدلالی درسترا ب پاسخمتمایز در نظر گرفته و غیرها را آموز ظرفچنانچه دانشگذاری: توضیحات نمره

 .شودمی 6نمره تعلق گیرد. در این حالت جواب نهایی برابر 

070 
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 طبق اصل لانة کبوتری داریم: روش اول: 

( . )

( . ) ( . )
( . )

max( )

0 25

0 5 0 25
0 25

1 5 4
45

1 46 4 1 46 4 45 11
4

k k

kn n n n n


    



          



 

ای کسر جداگانه محاسبه نشده است، اما در فرمول به درستی جایگذاری شده است، نمره 𝑘که مقدار در صورتیگذاری: توضیحات نمره

 نگردد.

  روش دوم:

( / ) ( / )
( / )( / )

max( )

0 25 0 25
0 250 5

46 46
5 4 5 4 46 11

m
k n n

n n n
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1 

 

 .هاي زیر را تعیین کنیددرستی یا نادرستی عبارت
n+4 عدد طبیعی متوالی باشد، آنگاه  ضرب دوصل حاnاگر الف)    مربع کامل است.  1

Aداشته باشیم  Cو  A،Bدلخواهسه مجموعۀ  هر  ب) اگر براي   B A C=    آنگاهB C= 
aپ) اگر b   آنگاه[ ], =a b a  )  م.م استك نمادِ    کروشه..( 

 است.  1عضوي برابر   5اي  عضوي به مجموعه  3اي  مجموعهیک از  بهت) تعداد توابع یک
 

 
 
1 

2 

 

 .، کامل کنیدعبارت مناسبجاهاي خالی را با 
)حاصلالف)   ),− 5   برابر  ............... است.(پرانتز نمادِ ب.م.م است.( 

 برابر ............... است.   8 بر    - 43  ماندة تقسیمِ باقیب)  
 برابر  ............... است.   P1گري گراف عدد احاطه  )پ

 

 
75/0 

3 
 

βدو عدد گنگ و    βو    αاگر با برهان خلف ثابت کنید   α− 3α−آنگاه   عددي گویا باشد،  2 β  .عددي گنگ است 
 

75/0 

4 

 

)                                                                               :ثابت کنید  به روش بازگشتی ) ( )y x xxy + ≥ −+ 21 1 1
2

   
 

 
1 

5 
 

 پذیر است.بخش  8بر    یک واحد کم کنیم، حاصل،  اگر از مربع هر عدد فردثابت کنید  
 

1 

6 
 

aعددي اول باشد و  aاگر  k +3 4 aو   2 k +3 5  را بیابید.  aآنگاه مقدار    1
 

1 

7 
 

xنهشتی  معادلۀ همهاي عمومی  جواب x≡ −
11

35 5 2 دست آورید. را به 
 
 

1 

8 
 

 ماه در همان سال چه روزي از هفته است؟ آذر  1ماه در یک سال یکشنبه باشد، خرداد  25اگر  
 

1 

9 

  
 .نظر بگیرید  را در  Gگراف 

)الف) مجموعۀ )V G  و اندازة گرافG                                                                               .را بنویسید   
  بنویسید. bبه   aاز 4مسیري به طول ب)  

 شروع شود.                                             cبنویسید که از رأس  5پ) دوري به طول  
}اگرت)   }( ) , ,GN x c b d=   باشد، آنگاه x  هاییرأس  رأس یا  چه 

 تواند باشد؟ می  
 
 
 

 
 
 
2 

10 
 

4، مجموع درجات  8از مرتبۀ    Gاگردر گراف    هاي گراف مکمل باشد، تعداد یالG  دست آورید.را به 
 

75/0 

11 
 

p  داشته باشیم qاندازة     و  pمنتظم از مرتبۀ  - 3 اگر در یک گراف q+ = 2  صورت مقداردر اینpوq   .را بیابید 
 

1 
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12 

 

 را درنظر بگیرید.   Gگراف 
 دست آورید.را با ذکر دلیل به  Gگري گراف الف) عدد احاطه

  بنویسید. aشاملِ رأس  عضوي  4گر مینیمالیک مجموعۀ احاطه  Gدرگراف  ب)

   

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
5/1 

 

13 
 

 رسم کنید.  3گري  با عدد احاطه   5  یک گراف از مرتبۀ
 

5/0 

14 

 
 

 نفره در یک هتل اسکان یابند؟     2نفره و دو اتاق      4توانند در یک اتاق  نفر به چند طریق می    8الف) محاسبه کنید  
 

 عضوي را محاسبه کنید؟  3عضوي به یک مجموعۀ    5ب) تعداد توابع پوشا از یک مجموعۀ  
 

 

 

1 
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15 

 

گل نوع  که ازکرد به طوري گل انتخاب شاخه 8توان یک دسته گل شامل نوع گل مختلف به چند طریق می 5از بین 
 ؟ انتخاب شودگل  شاخه    یک و از گل نوع پنجم فقط    گل  شاخه   2اول حداقل  

 

 
5/1 

16 

 

 دست آورید.  را به tو x  ،y  ،  zدرمربع لاتینِ  مقابل، مقادیر 
 
 
 
 

y 𝒙𝒙 3 
z 2 t 
t 3 2 

 
1 

17 

 

n  کهطوري، بهnچند عدد طبیعی مانندبه کمک اصل شمول و عدم شمول تعیین کنید   ≤ 6     وجود دارد که بر
 ؟ دننباشپذیر  بخش  7و   3از اعداد    یکهیچ

 

 
5/1 

18 

 

تولدشان   ماهِ  آموزدانش  21  وجود داشته باشند تا مطمئن باشیم حداقل  آموزچند دانش  حداقل  ، در یک دبیرستان  
 ؟ استیکسان  

 

 
1 

 

 جمع                                                                        موفق باشید              
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 نمره گذاریراهنمای نمره ردیف
 

 

 ها نکات زیر را مد نظر قرار دهید:برگگذاری پاسخلطفا هنگام نمره

 گذاری، ملاک عمل است.های آزمون، صرفاً راهنمای قابل استناد نمرهبرگگذاری پاسخبه منظور صحت و دقت در نمره( 1

درستي انجام شده است، فقط نمره که در هر یک از مراحل محاسباتي، خطایي رخ داده اما پس از آن بقیة مراحل بهصورتيدر ( 2

 مربوط به خطای انجام شده کسر گردد.

)ز فقط پاسخ نهایي را نوشته باشد،آمودر صورتي که دانش( 3 / )0  گیرد.نمره تعلق مي 25

1 

 78صفحه    ت( نادرست     13صفحه    پ( نادرست      3صفحه    ب( نادرست      3صفحه    الف( درست

 (25/0)هرقسمت 

 

1 

2 

    52صفحه     4پ(              14صفحه     5ب(              13صفحه    5الف(

 (25/0)هرقسمت  
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3 

 اول:روش 

فرض کنیم  3 عددی گویا باشد ،( / )0  داریم25

( ) ( )       3 2 ( / )0 25                                                            
در تناقض  مسأله با فرض که باشد عددی گویا باید پس، گویاستعددی که مجموع دو عدد گویا، با توجه به این

 (25/0).است

 روش دوم:

فرض کنید  3  .عددی گویا باشد( / )0 دانیم جمع و یا تفریق یک عدد گنگ با یک عدد گویا همواره مي 25

)گنگ است. بنابراین  عددی ) ( ) ( )       3 )عدد گنگ است. کی 2 / )0 25 

)تیجه نر د ) ( )      2 )عددی گنگ است که با فرض مساله در تناقض است.  2 / )0 25 

 8صفحه
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رایگان: تنظیم: دبیرستان استعدادهاي درخشان شهید دستغیب دو ناحیه 1 شیراز
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	راهنماي تصحيح درس ریاضیات  گسسته خرداد ماه 98
	1-1
	1-1
	1-1
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	1
	سوال درس رياضي گسسته --- خرداد 1400
	راهنماي تصحيح درس  گسسته ---خرداد 1400
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	راهنماي تصحيح درس  گسسته خرداد 1402
	1
	2
	3

	گسس
	سوال گسسته نوبت صبح شهریور402

	راهنماي تصحيح گسسته نوبت صبح  شهریور 1402 - Copy(اصلاحیه)
	سوال گسسته 10 صبح-دی1402
	اصلاحیه راهنمای گسسته
	درستی یا نادرستی عبارت‌های زیر را مشخص کنید.
	جاهای خالی را با عبارت‌های مناسب کامل کنید.
	ثابت کنید برای هر عدد طبیعی، عبارت  همواره عددی فرد است. 
	اگر  عدد صحیح بزرگتر از یک و  و ، ثابت کنید  عددی اول است.
	در صورتی‌که دهم مهر در یک سال دوشنبه باشد،  اسفند در همان سال چند شنبه است؟ 
	(ذکر راه حل الزامی است.)
	جواب عمومی معادلة هم‌نهشتی را به‌دست آورید.
	گراف را در نظر بگیرید.
	اگر یک گراف منتظم از مرتبه 7 و دارای 14 یال باشد،آن‌گاه مقدار را به‌دست آورید.
	گراف زیر را در نظر بگیرید.
	الف) گراف را رسم کنید. 
	ب) در این گراف یک مسیر به طول  بنویسید.
	به چند طریق می توان نفر را در سه اتاق نفره، نفره و نفره واقع در یک هتل اسکان داد؟ 
	( ذکر راه‌حل الزامی است.)
	تعداد جواب‌های صحیح مثبت معادلۀ را محاسبه کنید.
	مربع لاتین را در بگیرید: 
	به چند طریق می‌توان مهره به رنگ های سبز، قرمز، آبی و سفید را در ظرف قرار دهیم، به‌شرطی‌که هیچ ظرفی خالی نماند؟ ( ذکر راه‌حل الزامی است.)
	تعیین کنید شاخه گل را حداکثر در چند گلدان قرار دهیم تا اطمینان داشته باشیم گلدانی هست که در آن حداقل شاخه گل قرار گرفته است؟( ذکر راه‌حل الزامی است.)
	درستی یا نادرستی عبارت‌های زیر را تعیین کنید.
	جاهای خالی را با عبارت مناسب، کامل کنید.
	با برهان خلف ثابت کنید اگر و  دو عدد گنگ و  عددی گویا باشد، آنگاه  عددی گنگ است.
	به روش بازگشتی ثابت کنید:                                                                            
	ثابت کنید اگر از مربع هر عدد فرد، یک واحد کم کنیم، حاصل بر 8 بخش‌پذیر است.
	اگر عددی اول باشد و  و   آنگاه مقدار را بیابید.
	جواب‌های عمومی معادلۀ هم‌نهشتی  را به‌دست آورید.
	اگر 25 خرداد‌‌ماه در یک سال یکشنبه باشد،  آذر‌ماه در همان سال چه روزی از هفته است؟
	گراف  را در نظر بگیرید.
	اگردر گراف از مرتبۀ 8، مجموع درجات  باشد، تعداد یال‌های گراف مکمل را به‌دست آورید.
	اگر در یک گراف 3-‌ منتظم از مرتبۀ  و  اندازۀ  داشته باشیم  در این‌صورت مقدارو را بیابید.
	گراف را درنظر بگیرید.
	یک گراف از مرتبۀ 5  با عدد احاطه‎گری 3 رسم کنید.
	الف) محاسبه کنید 8  نفر به چند طریق می‌توانند در یک اتاق 4  نفره و دو اتاق 2  نفره در یک هتل اسکان یابند؟
	از بین 5 نوع گل مختلف به چند طریق می‌توان یک دسته گل شامل 8 شاخه‌ گل انتخاب‌ کرد به طوری‌که از گل نوع اول حداقل 2 شاخه گل و از گل نوع پنجم فقط یک شاخه گل انتخاب شود؟
	درمربع لاتینِ  مقابل، مقادیر ، ،  zو را به‌دست آورید. 
	به کمک اصل شمول و عدم شمول تعیین کنید چند عدد طبیعی مانند، به‌طوری‌که  وجود دارد که بر هیچ‌‌یک از اعداد 3 و 7 بخش‌پذیر نباشند؟
	 در یک دبیرستان، حداقل چند دانش‌آموز وجود داشته باشند تا مطمئن باشیم حداقل 21 دانش‌آموز ماهِ تولدشان یکسان است؟
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